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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Oranienburg plant, mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans
Nr. 117 "Wohnpark Kremmener StralRe™ flr ein Gebiet stdlich der Kremmener StralRe

(B 273) die planungsrechtlichen VVoraussetzungen u. a. fir die Errichtung neuer Wohnbebau-
ung und einer Kindertagesstatte (Kita) zu schaffen. Der rdumliche Geltungsbereich des Be-
bauungsplans (im Folgenden als "Plangebiet” bezeichnet) umfasst die Flurstlicke 148/1,
149/3, 691, 693, 696, 1009, 1011, 1012 (teilweise) und 3808 aus der Flur 4 Gemarkung Ora-
nienburg und umfasst eine Flache von ca. 3,43 ha.

Auf das Plangebiet wirkt maRRgeblich der Verkehrslarm von der unmittelbar nérdlich am
Plangebiet vorbeifiihrenden Bundesstrale B 273 Kremmener Stral3e und von den 6stlich bzw.
westlich vorbeifiihrenden StraRen Julius-Leber-StralRe (im Osten, Mindestabstand ca. 130 m)
und FriedensstraRe (im Westen, Mindestabstand ca. 70 m) ein.

Westlich des Plangebiets und direkt westlich an die Friedensstrale anschlieRend befindet sich
der Oranienpark, auf dem teilweise groR3flachige Einzelhandelseinrichtungen errichtet sind.
Direkt westlich an das Plangebiet und an die zukiinftige Erschlielungsstral3e angrenzend be-
findet sich eine Tankstelle mit zugehoriger WaschstralRe und umfangreichen Staubsaugerbe-
reich. Norddstlich des Plangebiets betreiben die Stadtwerke Oranienburg das Heizkraftwerk
Kremmener Stralle. Die verschiedenen Kleingewerbe nérdlich der Kremmener Stral3e werden,
bezogen auf das Plangebiet, als nicht immissionsrelevant eingestuft.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden die Belange des Schallimmissi-
onsschutzes fir die stadtebauliche Planung geklart. Zur Aufgabenstellung gehtren insbeson-
dere:

e Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebiets
fur den Planfall (mit planermdglichtem Bauvorhaben) und Festlegung der Anforde-
rungen an den baulichen Schallschutz

e Untersuchung der Auswirkungen auf schutzbedurftige bauliche Anlagen auf3erhalb des
Plangebiets durch die StraBenverkehrsgerausche im Planfall (mit planermdglichten
Bauvorhaben) im Vergleich mit denjenigen des Nullfalls (ohne planermdglichte Bau-
vorhaben), verursacht durch zusétzliches Verkehrsaufkommen und/oder zusatzliche
Schallreflexionen

e Ermittlung und Bewertung der auf das Plangebiet einwirkenden gewerblichen
Gerdauschimmissionen sowie Feststellung und Bewertung moglicher Einschrankungen
fiir die ansassigen Betriebe in Bezug auf den Schallimmissionsschutz fiir die heran-
riickende Wohnbebauung

Gerauschimmissionen durch andere Larmarten — Schienenverkehrs-, Sportanlagen- oder Frei-
zeitlarm — sind im Plangebiet nicht vorhanden.
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2 Ortliche Lage und planungsrechtliche Situation

2.1 Lage des Plangebiets und Bestandsbebauung

Die raumliche Lage des Plangebiets ist in Abbildung 1 dargestellt. Das Plangebiet wird im
Norden durch die B 273 Kremmener Stral3e (Abschnitt zwischen dem Kreisverkehr Havel-
stralBe und dem Kreisverkehr Friedensstralie), die in dem Bereich bereits vorhandene Bebau-
ung und den jidischen Friedhof (nordwestlich) begrenzt. Im Westen fiihrt im Abstand von ca.
70 m die FriedensstralRe am Plangebiet vorbei. Zwischen dem Plangebiet und der Friedens-
stralRe befinden sich eine Tankstelle mit WaschstraRe und der Stadtfriedhof Oranienburg, der
auch die sudliche Begrenzung des Plangebiets darstellt. Im Osten grenzt das Plangebiet an die
rickwartige Bebauung der Dr.-Kurt-Schumacher-Str. bzw. im Sudosten direkt an die Kurt-
Schumacher-Strafe an.

Stadtfriedhof
QOranienburg

i P T [
v /
' . £ Louise
R Gymnasium
: N 3
| ‘ : P A it
\ .‘ !
. 3 Dr.-Kurt-Schumacher.Strafte : ;
.
§

Abbildung 1 Ubersichtslageplan des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 117 "Wohnpark
Kremmener StralRe" innerhalb des Stadtgebiets von Oranienburg
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2.2 Geplante Bebauung im Plangebiet

Der Entwurf zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan (Abbildung 2) sieht ein allgemeines
Wohngebiet (WA) geméal’ § 4 BauNVO /2/ mit folgenden Mal3en baulicher Nutzung vor:

e GroRe der Baugebietsfliche WA: ca. 22.500 m?2
¢ Grundflachenzahl GRZ: 0,25
e Innerhalb der Baugrenzen maximal drei Vollgeschosse

Ebenfalls vorgesehen ist eine Teilflache an der Friedensstrale, die als Gemeinbedarfsflache
(Kita) festgesetzt werden soll. Deren Mal3e der baulichen Nutzung sind nachfolgend aufge-
fuhrt:

e Grole der Gemeinbedarfsflache (Kita): ca. 2.800 m?
e Grundflachenzahl GRZ: 0,3
e Innerhalb der Baugrenzen maximal zwei Vollgeschosse
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149 3
. & a3 \ \“EY
Planzeichenerkldrun &
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Art der baulichen Nutzung §9(1)1. BauGB
Aligemeines Wohngebiet §4 BauNVO ‘
MaB der baulichen Nutzung §9(1)1. BauGB N

GRZ0,25 Grundfiachenzahl §16(2)1.8auNvO
GRZ 0,3
II III  Zahi der Voligeschosse als HochstmaR §16(2)3. BauNvO

§9(1)2. BauGB
o offene Bauweise §22 (1)u.(2) BauNvVO
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Einrichtungen und Anlagen zur Versorgung mit Giitern und Dienstleistungen gl ol See Bobscungsires.. SEDBAGE

des dffentlichen und privaten Bereichs, Flichen fiir den Gemeinbedarf i
§9(1)Nr.5 BauGB §16(5) BauNvO
m Fléchen fiir den Gemeinbedarf
Zweckbestimmung Kindertagesstitte Hinwelsliche Darstellung
12m Mafangabe in Meter

Abbildung 2 Planzeichnung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 117 "Wohnpark Krem-
mener StralRe"”, Entwurf



ALB Bericht ORA 17.210.01 P vom 01.03.2019 Seite 8 von 49

GemaR dem aktuellen VVorhaben- und Erschlieungsplan (Abbildung 3) ist die Errichtung von
insgesamt zwolf Mehrfamilienhdusern mit 6, 12 bzw. 18 Wohneinheiten vorgesehen. Insge-
samt sollen 144 Wohneinheiten realisiert werden.

+[i ., Gemein-
bedarfs- *
flache .

|5l KITA

usigleich et sich aus den
élzschutzsatzung der Stadt

Abbildung 3  Vorhaben- und Erschliefungsplan "Wohnpark Kremmener Strale™, Vorentwurf

Mai 2018
Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebiets erfolgt tiber den Abschnitt der Friedensstralle,
der gegenwartig die Anbindung der Tankstelle und Waschanlage darstellt. Im VVorhaben- und
ErschlieBungsplan (Abbildung 3) sind die Erschliefungsstraen und Stellplatzanlagen gemaf
aktueller Planung dargestellt, welche in das schalltechnische Berechnungsmodell ibernom-
men wurden.

Die Abbildung 4 zeigt einen Ausschnitt des schalltechnischen Berechnungsmodells mit den
geplanten Geb&uden als 3D-Ansicht.
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Abbildung 4  3D-Ansicht des schalltechnischen Berechnungsmodells, Blickrichtung Suidosten
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2.3 Bericksichtigte Bebauung und Immissionsorte

Die aulRerhalb des Plangebiets gemal} Ortsbesichtigung /34/ vorhandene Bebauung wird in
allen Berechnungen berticksichtigt. Fir das Plangebiet wurden die Geb&ude aus dem Vorha-
ben- und Erschlieungsplan mit ihrer entsprechenden Lage und Hohe in das digitale Berech-
nungsmodell Gibernommen. Die Immissionsorte (10) zur Auswertung der Ausbreitungsbe-
rechnungen wurden an den jeweiligen Gebdudefassaden angeordnet. Die Position der 1O ist in
Abbildung 5 zu erkennen.

)

e

Rosengarten

Zeichenerklarung

[ allgemeines Wohngebiet

7| I cemeinbedarisiiache

Ll Granfliche

Nebengebude
Il :cpiante Gebiude des Vorhabens
[ geplantes kita-Gebiude
== strae
geplante Stellplatzbereiche

& Immissionsorte

MaRBstab 1:1200
0510 20 0

- —

Abbildung 5  Lageplan mit Immissionsorten fir die Verkehrs- und Gewerbeldarmuntersuchungen

Aufgrund der weitgehend ebenen Gelandestruktur wurde auf die Verwendung eines digitalen
Gelandemodells verzichtet, so dass alle Gebdude, Stralien und sonstigen Objekte auf dieselbe
Grundhohe gesetzt wurden.
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3 Rechtliche Grundlagen

3.1  Anforderungen im Rahmen der Bauleitplanung

Nach 8 1 Abs. 6 Ziffer 1 BauGB sind bei der Aufstellung der Bauleitpléane insbesondere die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu beriicksichtigen.
Die Beurteilung des dazu gehdrenden Belanges Schallschutz erfolgt auf der Grundlage von
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 unter Berucksichtigung folgender Gesichtspunkte:

e Nach 8 1 Abs. 6 Ziffer 7 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umwelt-
schutzes zu beriicksichtigen.

e Nach 8 50 BImSchG ist die Fl&chennutzung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen u. a. auf die ausschlie3lich oder tiberwiegend dem Wohnen dienen-
den Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

e Die schalltechnischen Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18 005-1 stellen
aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau erwiinschte Zielwerte dar. Sie dienen ledig-
lich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach oben (bei Uberwiegen anderer Belan-
ge) als auch nach unten abgewichen werden kann. Beiblatt 1 fuhrt dazu aus:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abw&gung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange uberwiegen, sollte mog-
lichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudean-
ordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzma3nahmen - insbesondere
fir Raume, die zum Schlafen genutzt werden) vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden."”

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005-1 sind fiir Verkehrs- bzw. Gewerbeldrm die in Tabelle 1 angege-
benen schalltechnischen Orientierungswerte angefihrt.

Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
Orientierungswerte
[dB(A)]
Nutzungsart .
tags nachts®
a) Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete (EW),
. ; 50 40
Ferienhausgebiete
b) Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Camping-
. 55 45/40
platzgebiete (EC)
c) Friedhofe (EP), Kleingartenanlagen (EG) und Parkanlagen (EP) 55 55
d) Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40
e) Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/45
f) Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
g) Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65
W Der jeweils niedrigere Wert gilt fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm bzw. fiir Gerausche von ver-
gleichbaren 6ffentlichen Betrieben.
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Der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen flr das vorgesehene allgemeine Wohngebiet
werden die schalltechnischen Orientierungswerte gemal Buchstabe b) der vorstehenden Ta-
belle zugrunde gelegt. Diese betragen somit 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts.

An den allgemeinen Ausfihrungen dieses Abschnitts wird deutlich, dass fur stadtebauliche
Planungen (Bebauungspléane) grundsétzlich keine rechtsverbindlichen absoluten Grenzen fur
Larmimmissionen bestehen. Die Rechtmé&Rigkeit der konkreten planerischen Lésung kann
ausschlieBlich nach den MaRstaben des Abwagungsgebotes (8 1 Abs. 7 BauGB) sowie nach
den zur Verfligung stehenden Festsetzungsmoglichkeiten (8 9 BauGB) beurteilt werden.

Die Bauleitplanung hat demnach die Aufgabe, unterschiedliche Interessen im Sinne unter-
schiedlicher Bodennutzungen im Wege der Abwégung zu einem gerechten Ausgleich zu fuh-
ren. Grenzen bestehen lediglich bei der Uberschreitung anderer rechtlicher Regelungen (z. B.
wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefahrdet ist). Ansonsten sind vom Grundsatz her alle
Belange, auch die des Immissionsschutzes, als gleich wichtig zu betrachten. Uber den Abwé-
gungsspielraum gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen.

Hilfsweise kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der
16. BImSchV /4/ heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchfiih-
rungsverordnung rechtlich insoweit unstrittig ist.

Ein obligatorisches Ziel der planerischen Losung und etwaiger Larmschutzfestsetzungen muss
es sein, im Inneren von Wohngeb&uden eine zumutbare Wohn- und Schlafruhe zu gewéhrleis-
ten. Dazu sind nach sachverstandiger Auffassung (z. B. geméall VDI 2719) Innenpegel als Mit-
telungspegel von tags hochsten 30 bis 35 dB(A) flr Schlafraume zu gewahrleisten. Diese Pe-
gel sollen auch bei teilge6ffnetem (gekippten) Fenster nicht tiberschritten werden. Damit wer-
den tagsuber eine weitgehend stérungsfreie Kommunikation im Innenbereich und nachts ein
weitgehend stérungsfreies Schlafen ermdglicht.

Dariiber hinaus ist das Wohnen bei teilge6ffnetem Fenster — und dies nicht nur zum Zwecke
der Liftung — heutzutage als grundséatzliches Wohnbedurfnis anzusehen und auch héchstrich-
terlich als solches anerkannt. Zusétzlich ist zu berlcksichtigen, dass auch fir AulRenwohnbe-
reiche (AWB) wie Balkone, Terrassen, Loggien etc. gewisse Pegelgrenzen zumindest tags-
uber nicht tiberschritten werden sollen, um eine angemessene Aufenthaltsqualitét im Freien zu
gewahrleisten.

Ein Kriterium flr eine akzeptable Aufenthaltsqualitat ist z. B. die Gewahrleistung einer unge-
storten Kommunikation tber kurze Distanzen (ubliches Gesprach zwischen zwei Personen)
mit normaler, allenfalls leicht angehobener Sprechlautstarke. Als Schwellenwert, bis zu dem
ungestérte Kommunikation unter den o. g. Voraussetzungen maoglich ist, kann mit Bezug z. B.
auf ein Urteil des OVG Nordrhein-Westfalen ein Pegel von 62 dB(A) herangezogen werden
(Mindestschwellenwert). Einschrankend muss hier allerdings vermerkt werden, dass das OVG
in seinem Urteil auf Fluglarm Bezug nahm. Dieser unterscheidet sich hinsichtlich seiner
Storwirkung grundsatzlich von Stral’en- und Schienenverkehrslarm.
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3.2 Anforderungen an den Schallschutz der AuRenbauteile

3.2.1  Allgemeines

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind bauliche SchallschutzmaRnahmen an den AulRenbauteilen
der planungsrechtlich innerhalb des Plangebiets méglichen schutzbedirftigen Raume zu tref-
fen. Schutzbedrftig sind Aufenthaltsraume, soweit sie gegen Gerausche zu schitzen sind.
GemalR Nummer 3.16 Anmerkung 1 der DIN 4109-1:2018-01, 3.16 Anmerkung 1 /11/ handelt
es sich dabei um:

e Wohnréume einschliel}lich Wohndielen, Wohnkiichen

e Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten
e Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

e Blroraume

e Praxisrdume, Sitzungsraume und dhnliche Arbeitsraume.

Im Land Brandenburg bauaufsichtlich eingefiihrt und damit im Baugenehmigungsverfahren
anzuwenden ist DIN 4109-1:2018-01. Auch die ggf. erforderlichen Festsetzungen im Bebau-
ungsplanverfahren stiitzen sich auf diese Norm.

3.2.2  Normenreihe DIN 4109 und verwendetes Verfahren

Mit der Neufassung der Normenreihe DIN 4109 im Juli 2016 bzw. im Januar 2018 haben sich
die Festlegungen zum Schutz gegen Auenlarm teilweise grundlegend geéndert. Gegenuber
der DIN 4109:1989-11 /13/ ergeben sich strengere Anforderungen, weil der Schutz des
Nachtschlafes bei der Festlegung des malRgeblichen AulRenlarmpegels durch einen Zuschlag
auf den Beurteilungspegel nachts besondere Berticksichtigung findet.

Anmerkung:

Bei der DIN 4109:1989-11 bezog sich die Ermittlung der maRgeblichen AuRenlarm-
pegel auf die Tagzeit. Sofern die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln tags und
nachts weniger als 10 dB betragt, was im Einwirkungsbereich von stark befahrenen
Verkehrswegen nahezu immer der Fall ist, ergeben sich nach der neuen Normenreihe
hohere maligebliche AuRenlarmpegel.

Streng genommen gelten die héheren Anforderungen ausschlieBlich fiir Raume, die
zum Schlafen vorgesehen sind. Da jedoch keine verbindliche Festlegung moglich ist,
welcher Raum als Schlafraum und welcher als sonstiger Wohnraum genutzt wird,
muss vorsorglich fir alle Aufenthaltsrdume die hohere Anforderung zu Grunde gelegt
werden.

Gemal Nr. 4.4.5.1 der DIN 4109-2:2018-01 /12/ gilt: MaRgeblich ist die Larmbelas-
tung derjenigen Tageszeit, die die hthere Anforderung ergibt.

Weiterhin wurden in der aktuellen Normenreihe folgende Punkte tberarbeitet:

e Ersatz der L&rmpegelbereiche mit 5 dB-Spriingen durch eine Formel, die von dem
malgeblichen AuRenlarmpegel an den AuRenbauteilen ausgeht
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e Festlegung der Anforderungen an die bewerteten Schallddmm-Male der AulRenbautei-
le mit dem Ziel, bestimmte Innenpegel zu erreichen (ohne diese explizit anzugeben)

e Einfiihrung eines Korrekturwertes von -5 dB fiir Schienenverkehr aufgrund des ge-
gentiber StralRenverkehr unkritischeren Frequenzspektrums

Mit der mit Datum vom 07. November 2018 erschienenen "Musterverwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB)" /8/ werden die DIN 4109-1:2018-01 sowie indi-
rekt auch die DIN 4109-2:2018-01 bauaufsichtlich eingefuihrt, so dass die schalltechnischen
Nachweise nach diesen Normen auszufiihren sind.

Die mal3geblichen AulRenlarmpegel sind aus den Beurteilungspegeln des Verkehrslarms zu
berechnen. Schienenverkehrslarm und Fluglarm sind im vorliegenden Untersuchungsgebiet
nicht zu berticksichtigen.

Der StralRenverkehrslarm wird nach den Richtlinien fur den L&rmschutz an Stralen (RLS-90)
ermittelt (siehe Kapitel 4.2).
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4 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen

4.1 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen ftir Gewerbelarm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) gilt "... fiir Anlagen, die als
genehmigungsbedurftige oder nicht genehmigungsbeduirftige Anlagen den Anforderungen des
Zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen, ...".

Innerhalb des Plangebiets ist kein Betrieb von genehmigungsbedurftigen oder nicht genehmi-
gungsbedurftigen Anlagen im Sinne des BImSchG vorgesehen.

Aulierhalb des Plangebiets werden im Sinne des BImSchG /1/1. V. m. der 4. BImSchV /3/
eine genehmigungsbedurftige Anlage (HKW Kremmener Stra3e) und mehrere nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen betrieben.

Die TA Larm legt unter Nummer 3 fest, dass "eine Genehmigung zur Errichtung und zum
Betrieb einer genehmigungsbedurftigen Anlage ... nach § 6 Abs. 1 Nr. 1 in Verbindung mit § 5
Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG nur zu erteilen (ist), wenn sichergestellt ist, dass

a. die von der Anlage ausgehenden Gerdusche keine schadlichen Umwelteinwirkungen
hervorrufen kdnnen und

b. Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche getroffen wird,
insbesondere durch die dem Stand der Technik zur Larmminderung entsprechenden
MafRnahmen zur Emissionsbegrenzung."

Nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

b) nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche auf ein MindestmaR beschrénkt werden.

Der Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche (8 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG) ist gemal Nr. 3.2.1 Abs. 1 der TA Larm "... sichergestellt, wenn die Gesamtbelas-
tung am mafgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 nicht tber-
schreitet” (siehe Tabelle 2).

In der vorliegenden Untersuchung wird fur die geplante Kitanutzung auf der Gemeinbedarfs-
flache der IRW der TA Larm tags flr allgemeine Wohngebiete in H6he von 55 dB(A) zu-
grunde gelegt. Der Nachtzeitraum ist fiir die Beurteilung ist aufgrund der Nichtnutzung in
diesem Zeitbereich fir die Beurteilung nicht relevant.
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Tabelle 2 Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 der TA Larm
Bauliche Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
Nutzung Beurteilungspegel Kurzzeitige Beurteilungspegel Kurzzeitige
Geréuschspitzen Gerauschspitzen
tags nachts tags nachts tags | nachts tags nachts
dB(A)
a) Industriegebiete 70 70 100 90 keine Angaben
b) Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
c) urbane Gebiete 63 45 93 65 70 55 90 65
d) Kerngebiete, 60 45 90 65 70 55 90 65
Dorfgebiete
und Mischge-
biete
e) allgemeine 55 40 85 60 70 55 90 65
Wohngebiete
und Kleinsied-
lungsgebiete
f) reine Wohnge- 50 35 80 55 70 55 90 65
biete
g) Kurgebiete, 45 35 75 55 70 55 90 65
Krankenh&user
und Pflegean-
stalten

(@ im Sinne von Nummer 7.2 der TA Larm " ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als
an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ..."

GemalR Nummer A.1.3 des Anhangs liegen maRgebliche Immissionsorte nach Nummer 2.3

a) "bei bebauten Flachen in 0,5 m aul3erhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des
vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes nach DIN 41009,
Ausgabe November 1989

b) bei unbebauten oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedurftigen
R&umen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand der Fléche, wo nach dem
Bau- oder Planungsrecht Gebaude mit schutzbedrftigen Raumen erstellt werden dir-

fen

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedirftigen Raumen,
bei Korperschalliibertragung sowie bei der Einwirkung tieffrequenter Gerausche in
dem am stérksten betroffenen schutzbedirftigen Raum.

Erganzend gelten die Bestimmungen nach DIN 45 645-1, Ausgabe Juli 1996, Abschnitt 6.1 zu
Ersatzmessorten sowie zur Mikrofonaufstellung und MeRdurchfiihrung."

Tabelle 3 zeigt die Beurteilungszeiten gemald TA Larm.
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Tabelle 3 Beurteilungszeiten nach Nummer 6 der TA Larm
Beurteilungszeitraum
Werktag Sonn- und Feiertag
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr

6 bis 22 Uhr - (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

(@

Nummer 6.4, TA Larm flihrt dazu aus: "Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit
dies wegen der besonderen drtlichen oder wegen zwingender betrieblicher VVerhaltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der
Anlage ist sicherzustellen."

Da der Beurteilungsgegenstand in der schalltechnischen Untersuchung ein Bebauungsplan
und keine Anlage ist, sind Berechnungen zum anlagenbezogenen Verkehr auf 6ffentlichen

Ve

rkehrsflachen im Sinne von Nummer 7.4 der TA Larm nicht erforderlich.

Die Ermittlung und die Bewertung der Gerduschimmissionen erfolgen prinzipiell nach den
Bestimmungen der TA Larm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /15/.

Berechnung der Beurteilungspegel

Wir

d der Bezugszeitraum Tg in Teilzeiten der Dauer T; unterteilt, dann berechnet sich der Beurteilungspegel L, in

Gerduschimmissionsprognosen entsprechend Formel 1:

Formel 1: L,=10- lg( — . YL T 100-1'(LAeqri‘Cmet+KT.i+Kl.i+KRri)

Ts
mit
Laeq Mittelungspegel in Teilzeit j
Cret meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Kt Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA L&rm Nummer A.2.5.2 bzw. A.3.3.5 in der Teilzeit j
Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach TA L&rm Nummer A.2.5.3 bzw. A.3.3.6 in der Teilzeit j
Kgj Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach TA Larm Nummer 6.5 in der Teilzeit j.
Bei der Berlcksichtigung der 0. g. Zuschldge zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist wie folgt zu verfahren:

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kgj nach Nummer 6.5

In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in Kurgebieten, fur Krankenhéduser und
Pflegeanstalten ist die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen in bestimmten Teilzeiten durch einen Zuschlag in der Héhe
von 6 dB zu beriicksichtigen. Dies betrifft die in Tabelle 3 genannten Zeitrdume:

Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit K+ ; nach Nummer A.2.5.2 bzw. A.3.3.5

Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne horbar hervor oder ist das Gerausch
informationshaltig, so betrdgt der Zuschlag in diesen Teilzeiten je nach Auffélligkeit 3 oder 6 dB.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, ; nach Nummer A.2.5.3 bzw. A.3.3.6

Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so wird der Zuschlag fiir Impulshaltig-
keit fur diese Teilzeiten gemé&R Formel 2 ermittelt:

Formel 2: Kl,j = LAFTeq,j - LAeq
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e meteorologische Korrektur C..; nach DIN 1SO 9613-2

Die meteorologischen Bedingungen am Messort sind durch einen Parameter C,,; zu berticksichtigen, der sich nach fol-
genden Formeln ergibt:

Formel 3:  Cpet =0 wenn d, < 10 - (hg +h,)

_ 10-(hg+h;)

Formel 4.  Cpet =Co - [1
dp

] wenn d, = 10 (hg +h;)
Gewohnlich nimmt C,,,; Werte zwischen 0 und 2 dB an. Zur sicheren Seite wird mit einem Wert von Cy = 0 dB(A) aus-
gegangen (d. h. Mitwindbedingungen fiir alle Immissionsorte).

Die Beurteilungspegel sind mit Bezug gemafR DIN 1333 auf Ganzzahlwerte zu runden, d. h. ein Pegel von 1,4 dB(A) wird auf
1 dB(A) abgerundet, ein Pegel von 1,5 dB(A) wird auf 2 dB(A) aufgerundet.

Schallabstrahlung der Fahrwege und Parkplatze

Die Schallemissionen der Fahrstrecken der Pkw werden nach der RLS-90 ermittelt:

Formel 5: Lyg = Lﬁ,zls) + Dy + Dstro + Dstg + DE

mit
Ln® Mittelungspegel fiir eine Geschwindigkeit von 100 km/h
D, Korrektur fiir zuldssige Hochstgeschwindigkeit (bei 30 km/h: D, = -8,75 dB(A) fir einen Pkw;
D, =-5,39 dB(A) fiir einen Lkw)
Dsuo Korrektur fur unterschiedliche StraBenoberflache gemaR RLS-90 Tabelle 4 (Dgy0 = 0 bei 30 km/h und Asphalt)
Dsyg Korrektur fiir Steigungen/Gefalle g tber 5 %
Dstg = 0,6 - Ig| — 3 dB(A)
De Korrektur fiir Spiegelschallquellen

Der langenbezogene Schallleistungspegel flr einen Fahrvorgang eines Pkw pro h ergibt sich gemaR Formel 6:
Formel 6: L'wa1n = Ling + 19,2 dB(A)/m
Der von einem Parkplatz abgestrahlte flachenbezogene Schallleistungspegel L"wa lasst sich entsprechend der Bayerischen

Parkplatzlarmstudie gemaR Formel 7 berechnen:

Formel 7: L”WA = LWO + KPA + K] + KD + KStl‘O +10- lg(B . N) —10- lg [L:I

T2
mit

Lwo =63 dB(A) Ausgangs-Schallleistungspegel fir eine Bewegung /h auf einem P+R-Parkplatz
Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart

K| Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

Kp Zuschlag fir den Durchfahrtanteil

Kswo Zuschlag fur die Oberflache der Fahrgassen

B BezugsgroRe (hier: ein Stellplatz)

N Stellplatzanzahl

Schallausbreitungsberechnungen
Die Schallausbreitung ist nach TA L&rm Nr. A.2.2 gemaR DIN 1SO 9613-2 zu beriicksichtigen:

Formel 8: L¢r(DW) = Ly + D¢ — A
Formel 9: D¢ = D;+ Dg
Formel 10: A = Agiy + Aatm+Agr + Apar + Amisc

mit
L(DW)  &quivalenter (Oktavband-)Dauerschalldruckpegel bei Mitwind (in dB(A))
Lwa Schallleistungspegel (in dB(A))

D¢ Richtwirkungskorrektur
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D, Richtwirkungsmaf

Dq Schallausbreitung in einen Raumwinkel von weniger als 4 7 Sterad
A Summe der Ddmpfungsterme

Adiv Dampfung durch geometrische Ausbreitung

Autm Dampfung durch Luftabsorption

Ay Dé&mpfung durch Bodeneffekte

Apar Dampfung durch Abschirmung

Anisc Dampfung durch andere Effekte.

Abhéngig von der Art der Ausgangswerte werden die Ausbreitungsberechnungen entweder nach dem Regelverfahren (bei
Vorliegen von frequenzbandbezogenen Ausgangswerten) oder nach dem sog. alternativen Verfahren (bei Vorliegen von
Einzahlwerten fiir den Schallleistungspegel) durchgefiihrt. Wird Ag nach dem alternativen Verfahren bestimmt, so verweist
DIN ISO 9613-2 darauf, dass die Richtwirkungskorrektur D¢ einen Term Dg, (aus programmtechnischen Griinden mit K,
bezeichnet) enthalten muss, um dem scheinbaren Anstieg des Schallleistungspegels der Schallquelle aufgrund von Reflexio-
nen am Boden nahe der Quelle Rechnung zu tragen.

Die Ausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm SoundPLAN in der aktuellen
Version /32/ durchgefihrt.

Berlcksichtigt wurden bei der Schallausbreitung im Freien jeweils die Seitenbeugung und
drei Reflexionen. Die Bodenabsorption im Freien wurde mit einem Wert von G = 0,3 (d. h.
Mischboden) gerechnet. Die Prifung, ob die zulassigen IRW fiir kurzzeitige Gerduschspitzen
eingehalten werden, erfolgt mittels des verwendeten Programms automatisch fur die jedem 10
theoretisch néchstgelegene Position derjenigen Quellen, die relevante Maximalpegel erzeu-
gen.

4.2 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen ftir den Kfz-Verkehr

Die fiir die Ermittlung und Bewertung des Kfz-Verkehrslarms heranzuziehenden rechtlichen
und technischen Grundlagen werden im Folgenden dargestellt.

Grundlage fir die Durchfiihrung von Larmschutzmafnahmen beim Bau oder der wesentlichen
Anderung 6ffentlicher Straen sowie von Schienenwegen in der Baulast des Bundes sind die
88 41, 42 BImSchG /1/ in Verbindung mit der gemal? § 43 BImSchG erlassenen Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV /4/) und den Verkehrslarmschutzrichtlinien 1997
(VLarmSchR 97 /10/). In der 16. BImSchV sind die La&rmschutz ausldsenden Kriterien gere-
gelt, wie die Definition des erheblichen baulichen Eingriffs als Ursache fur die "wesentliche
Anderung", die zu beachtenden Immissionsgrenzwerte und die Einstufung betroffener Bebau-
ung in eine Gebietskategorie. Die Tabelle 4 stellt die Immissionsgrenzwerte (IGW) der

16. BImSchV dar.

Tabelle 4 Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV
Nutzung IGW tags IGW nachts
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
[dB(A)] [dB(A)]
Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Allgemeine/reine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59 49
Kern-, Dorf- oder Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete (u. U. auch Industriegebiete) 69 59
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Mit dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 117 soll planungsrechtlich der Neubau von
PlanstraRen ermdglicht werden, womit formal der Anwendungsbereich der 16. BImSchV ge-
geben ist. Deren Verkehrsstarken sind jedoch (vor allem im Vergleich zu denen der Kremme-
ner Stra3e) gering. Zudem hatten nur die zum Zeitpunkt der Offenlage des Bebauungsplans
vorhandenen baulichen Anlagen einen Schutzanspruch geméR 16. BImSchV.

Vor den inner- und aulRerhalb des Plangebiets vorhandenen schutzwirdigen Nutzungen
(bspw. Kremmener Strale 8, Dr.-Kurt-Schumacher-Stral3e 7) kann wegen des grof3en Abstan-
des zu den PlanstraRen und wegen der zusatzlich schallabschirmenden Wirkung der geplanten
Baukorper eine durch den Neubau der PlanstraRen verursachte Uberschreitung der Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV auch ohne expliziten rechnerischen Nachweis mit Sicherheit
ausgeschlossen werden.

Die Verkehrslarmemissionen und -immissionen des StraRenverkehrs sind entsprechend
Nummer 7.1 der DIN 18 005-1 /16/ geméal3 den "Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en"
(RLS-90 /9/) zu berechnen.

Die Gerauschemissionen des Verkehrs auf einer Strae werden durch den Emissionspegel
Lm e gekennzeichnet. Dieser beschreibt den Mittelungspegel in 25 m Abstand von der StralRe
bzw. des Fahrstreifens bei freier Schallausbreitung. Die Starke der Schallemissionen wird aus
der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zul&ssigen Hochstgeschwindigkeit (Korrekturwert
D,), der Art der Stral3enoberflache (Korrekturwert Dsyo) und moglichen Steigungen (Korrek-
turwert Dsyg) sowie ggf. Zuschlagen fir Lichtsignalanlagen berechnet. Der Emissionspegel
berechnet sich nach Formel 11 wie folgt:

Formel 11:  Ling = Ln® + Dy + Dsyo + Dsyg in dB(A)

mit

Lime Emissionspegel

L, Mittelungspegel — horizontaler Abstand 25 m

Dv Korrektur fir unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten
Dstro Korrektur fur unterschiedliche Stralienoberflachen

Dstg Korrektur fir Steigung und Gefalle

Die Schallimmission wird durch den Mittelungspegel L, gekennzeichnet. Er ergibt sich aus
dem Emissionspegel Ly, g unter zusatzlicher Beriicksichtigung des Abstandes zwischen
Immissions- und Emissionsort, der mittleren Hohe des Schallstrahls tiber dem Boden, von
Reflexionen und Abschirmungen. Einfluss von StraRennésse wird nicht berlicksichtigt.

Der Mittelungspegel (L, ;) flr ein Teilstick errechnet sich gemal RLS-90 aus Formel 12:
Formel 12: Ly i=Lne + D+ Ds+ Dgyv + Dg in dB(A)
mit

Lme Emissionspegel fir das Teilstlick

D, Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstiicklange

Ds Pegeléanderung zur Berlcksichtigung des Abstands und der Luft-
absorption

Dgm Pegelanderung zur Berticksichtigung der Boden- und Meteorologie-

dampfung
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Ds Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten dient der Beurteilungspegel L,. Er ist bei
Stral3en gleich dem Mittelungspegel, der an lichtzeichengeregelten Kreuzungen oder Ein-
mindungen gemal RLS-90 (s. Tabelle 5) um einen Zuschlag K zur Berticksichtigung der
zusétzlichen Stérwirkung erhéht wird.

Tabelle 5 Korrekturwert K fiir lichtzeichengeregelte Kreuzungen
Lfd. Abstand des Immissionsortes vom néchsten Schnittpunkt der Achsen von sich kreuzen- .
: K in dB(A)

Nr. den oder zusammentreffenden Fahrstreifen

1 bis 40m 3

2 uber 40 mbis 70 m 2

3 Uber 70 m bis 100 m 1

4 Uber 100 m 0

Die Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen werden getrennt fur Tag und Nacht berech-
net:

e L7 furdie Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und
e L, fir die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fur leichten Wind (etwa 3 m/s) von der StralRe zum
Immissionsort und Temperaturinversion, die beide die Schallausbreitung fordern. Bei anderen
Witterungsverhéltnissen kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Ver-

gleich mit Messwerten nicht ohne weiteres moglich.

In den Berechnungen zum StralRenverkehrslarm wurden nicht nur eine Reflexion (streng nach
RLS-90) sondern drei Reflexionen sowie die Seitenbeugung berlcksichtigt. Da Mehrfachre-
flexionen explizit rechnerisch berticksichtigt wurden, wurde ein Zuschlag fur Mehrfachrefle-
xion (z. B. Dresi gemald Nr. 4.4.1.4.1 der RLS-90) nicht vergeben. Der genannte Zuschlag fur
Mehrfachreflexion war den zum Zeitpunkt des Erscheinens der RLS-90 vorhandenen techni-
schen Berechnungsmadglichkeiten geschuldet und ist im Ubrigen hinsichtlich der Vergabe
nicht eindeutig geregelt (z. B. bei Stralenverkehr bzgl. der Definition einer "H&user-
schlucht"). Physikalisch richtig ist die Berticksichtigung von Mehrfachreflexionen mit mog-
lichst hoher Reflexionsordnung, wie dies in der vorliegenden Untersuchung mit der Berlick-
sichtigung der 3. Reflexionsordnung umgesetzt wird.



ALB Bericht ORA 17.210.01 P vom 01.03.2019 Seite 22 von 49

4.3 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen fir den baulichen
Schallschutz

Ermittlung der maRgeblichen AuRenlédrmpegel
Der mal3gebliche AuRRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2, ergibt sich

e fir den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zzgl.
3dB

e fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zzgl.
3 dB und einem Zuschlag zur Berticksichtigung der erhdhten néchtlichen
Storwirkung / des groBeren Schutzbedurfnisses in der Nacht
(Dies gilt fir Raume, die Gberwiegend zum Schlafen genutzt werden kdnnen.)

Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel L, zwischen Tag minus Nacht weniger als

10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche Aulienlarmpegel L, zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A).

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt.

Ermittlung der Anforderung an die AuRenbauteile

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mafe R'y, ges der AuBenbau-
teile schutzbedirftiger Raume ergeben sich gemal DIN 4109-1 nach Formel 13:

Formel 13:  erf.R'y ges = La — Kraumart

mit
erf. R'w,ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3 nach
DIN 4109-1:2018-01;7.1
La malgeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01;4.5.5
KRaumart raumartabhéngiger Pegel (25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und

Sanatorien; 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstitten, Unterrichtsraume und Ahnliches; 35 dB
fir Buroraume und Ahnliches)

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaB erf. R’y ges ist entsprechend dem
Verhéltnis der AuRenbauteilflache zur Grundfléache des jeweiligen Raumes nach Formel 14 zu
korrigieren.

Formel 14:  Kpp = 10-lg( s )

0,8'Sg
mit
KaL Korrekturwert zur Beriicksichtigung der Raumgeometrie in dB
(-3dB<Ka_<5dB;i.d.Rist-1dB <Ka_ <1dB)
Ss die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenflache

Sc die Grundflache des Raumes
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Bei unterschiedlich orientierten AuBenflachen eines Raumes kdnnen sich fir diese Aulien-
flachen die gleichen maRgeblichen aber auch unterschiedliche maRgebliche Aulienlarmpegel
ergeben.

Fur gleiche maRgebliche AulRenlarmpegel an allen AuRenbauteilflachen gilt:
Sowohl bei der Berechnung von R’y res als auch von Sg werden alle schallbeanspruchten Au-
Renbauteile des betrachteten Raumes beriicksichtigt.

Fur unterschiedliche maRgebliche AulRenlarmpegel an unterschiedlich orientierten AufRenbau-
teilflachen eines Raumes gilt:

Sowohl bei der Berechnung von R’y res als auch von Sg werden alle schallbeanspruchten Au-
Renbauteile des betrachteten Raumes berucksichtigt. Um die an den jeweiligen Fassadenfla-
chen anliegenden unterschiedlichen Larmpegel zu bertcksichtigen, wird fir jeden mal3gebli-
chen AuRRenlarmpegel, der vom maximal vorliegenden maRRgeblichen AuBenlarmpegel ab-
weicht, ein Korrekturwert K pg berechnet und auf alle Schallddmm-Mafie der diesem maR-
geblichen AulRenlarmpegel zugeordneten Fassadenteile addiert.

Der Korrekturwert K pg berechnet sich aus der Differenz des hochsten an der Gesamtfassade
des betrachteten Empfangsraumes vorhandenen mal3geblichen AuRenlarmpegels und des auf
die jeweils betrachtete Fassadenflache einwirkenden geringeren maiigeblichen Aulienlarmpe-
gels.

Unter Bertcksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB gilt die Anforderung als erreicht,
wenn

Formel 15: R’y ges — 2 dB = erf. R’y ges + KaL,
erfullt wird.

Beispiel:

Betragt der mal3gebliche AuRenlarmpegel 74 dB(A) (d. h. der Beurteilungspegel nachts be-
tragt 61 dB(A)), so ergibt sich fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen in erster Naherung unter
Vernachléssigung des Korrekturterms K pg ein gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3
fur die Fassade unter VVoraussetzung, dass die Anforderung erfullt wird:

Formel 16:  R'yges = La — Kraumart — KaL = 74 dB(A) — 30 dB + 1 dB = 45 dB

Bei den Anforderungen zum Schutz gegen AuBenléarm werden in DIN 4109-1 Maximalpegel
nicht beriicksichtigt. Bei Verkehrsgerduschen mit starken Pegelschwankungen kann jedoch
die Bertcksichtigung der Pegelspitzen zur Kennzeichnung einer erhéhten Storwirkung zusatz-
liche Informationen zur Auslegung des Schallschutzes liefern. In einem solchen Fall sollte
zusatzlich zum Mittelungspegel der Maximalpegel bestimmt werden.
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5 Methodik und Untersuchungsumfang

51 Gewerbelarm

In der Gewerbeldarmuntersuchung wird geprift, ob in der Umgebung des Plangebiets vorhan-
dene oder planungsrechtlich mdgliche gewerbliche Nutzungen unzuldssige Gerduschimmissi-
onen an den geplanten Nutzungen verursachen kénnen.

Weiterhin ist zu prifen, ob die Immissionsbegrenzungen, welche sich durch die geplanten
Nutzungen ergeben, zu unzumutbaren Beeintrachtigungen bzw. Einschrankungen hinsichtlich
der Entwicklungsméglichkeiten der Betriebe aus Larmschutzsicht flihren kdnnen.

Im Bereich des bestehenden Heizkraftwerks der Stadtwerke Oranienburg nordéstlich des
Plangebiets wurden orientierende Schallemissionsmessungen durchgefiihrt. Aus den Mess-
ergebnissen wurden Schallleistungspegel fur die immissionsrelevanten Aggregate / Anlagen-
teile ermittelt, welche in den anschlieBenden Schallausbreitungsrechnungen bericksichtigt
werden.

Zur Einschatzung der Auswirkungen des Gewerbeldrms der westlich des Plangebiets befindli-
chen Anlagen (Oranienpark, Tankstelle inkl. Waschanlage) auf die im Plangebiet planungs-
rechtlich méglichen Wohnnutzungen werden Emissionsansétze auf Basis einschléagiger Lite-
ratur und Regelwerke gewahlt, um anschliel3end rechnerisch zu ermitteln, ob durch das Vor-
haben Larmkonflikte entstehen kénnen.

5.2 Strallenverkehrslarm

Auf der Grundlage der Verkehrswerte fur die relevanten StralRenabschnitte sind fur innerhalb
des Plangebiets planungsrechtlich mdgliche schutzwiirdige Nutzungen die Gerduschimmissi-
onen durch Stralenverkehr zu ermitteln.

Zudem massen die Auswirkungen der Planung auf die inner- und auBerhalb des Plangebiets
vorhandenen und zukunftig ggf. baugenehmigten schutzwirdigen Nutzungen ermittelt wer-
den. Dazu ist der Vorher- mit dem Nachher-Zustand zu vergleichen. Pegelunterschiede sind
fiir die Nachbarschaft prinzipiell aufgrund folgender Einfliisse in Summe zu erwarten:
e durch zusétzlichen planinduzierten Verkehr oder neue Lichtsignalanlagen und/oder
e durch zuséatzliche Reflexionen an geplanten Geb&auden und/oder

e durch zuséatzliche Abschirmung aufgrund geplanter Geb&ude

Malgeblich flr die Bewertung der Ergebnisse fir die geplanten schutzwiirdigen Nutzungen
sind:
e die schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) fiir Verkehrslarm gemalR Beiblatt 1
zu DIN 18005-1

e die vorliegend mit 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angesetzten rechtlich anerkann-
ten Schwellenwerte der Gesundheitsgeféahrdung

e ein Schwellenwert von 62 dB(A) fur den Larmschutz von dem Wohnen zugeordneten
AufRenwohnbereichen.
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6 Schallemissionen

6.1 Gewerbelarm

Innerhalb des Plangebiets sind keine Betriebe vorhanden bzw. geplant, weshalb im Folgenden
die von aufRen auf das Plangebiet einwirkenden gewerblichen Schallquellen beschrieben und
betrachtet werden.

6.1.1 Heizkraftwerk Kremmener StralRe

Nordostlich des Plangebiets befindet sich das Heizkraftwerk (HKW) Kremmener Stral3e der
Stadtwerke Oranienburg, welches kontinuierlich betrieben wird. Fur das HKW liegt ein
Messbericht der TUV Nord Umweltschutz GmbH & Co. KG /27/ vor, in dem Schall-
immissionsmessungen an den Wohnhausern Kremmener Stra3e 8 und Dr.-Kurt-Schumacher-
Stralle 1 durchgefuhrt wurden. Es wurde festgestellt, dass die Immissionsrichtwerte nachts an
den vorgenannten Immissionsorten um 1 dB bzw. 2 dB unterschritten werden.

Um diese Ergebnisse im Berechnungsmodell berticksichtigen zu kénnen, wurden drei Schall-
quellen im Bereich des HKW modelliert und deren Schallleistungspegel in einem ersten
Schritt anhand von Erfahrungswerten abgeschéatzt. Anschlielend wurden diese iterativ derart
angepasst, dass die messtechnisch erfassten Immissionen auch rechnerisch ermittelt werden.

Zur Abschéatzung der Schallanteile, welche tber die im westlichen und stidlichen Fassadenbe-
reich befindlichen Quellen emittiert werden (siehe Abbildung 6) und aufgrund der Geb&ude-
abschirmung in den oben genannten Messergebnissen nicht beriicksichtigt sind, wurden am
20.11.2018 orientierende Schallmessungen zur Schallleistungsbestimmung durchgefihrt.

\

TiE

Abbildung 6  Ansichten der Westfassade (links) und der Sudfassade (rechts) des HKW auf denen
die fur das Plangebiet immissionsrelevanten Schallquellen zu erkennen sind

Aus den Messungen ergaben sich folgende Schallleistungspegel:
Rohrleitungen + Liftungsgitter im Bereich der Westfassade: Lwawest =  67,7dB(A)
Zu- und Abluftéffnungen an der Siidfassade: Lwa sid = 70,6 dB(A)

Die Emissionen der betrachteten Anlagenteile waren akustisch unauffallig. Es konnten weder
Hinweise auf tonale Anteile noch auf impulshaltige Gerédusche festgestellt werden, welche
entsprechende Zuschlage geméall TA Larm rechtfertigen wirden.
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Die vorgenannten Schallleistungspegel wurden in das Schallausbreitungsmodell Gbernommen
und bei der Ermittlung der Beurteilungspegel an den vorgesehenen Geb&uden im Plangebiet
berticksichtigt.

6.1.2 Tankstelle und Kfz-Waschanlage

Auf dem Grundstiick Friedensstralie 1-3 befinden sich eine Tankstelle und eine StarWasch
Pkw-WaschstralRe mit zugehorigen Staubsauger-Stellplatzen.

Als immissionsrelevant sind dabei neben den Fahrgerduschen des Kundenverkehrs im
Wesentlichen die mit den Tank- und Waschvorgangen verbundenen Ereignisse zu bertcksich-
tigen. Detailliert untersucht wurden die drei Teilbereiche

e Tankstellen- und Zapfsaulenbereich,
e Staubsaugerbereich und
e Waschstrallenbereich.

Da weder fiir die Tankstelle noch fur die Waschanlage Informationen zum Kundenverkehrs-

aufkommen vorlagen, wurde dieses auf Basis der "Hinweise zur Schatzung des Verkehrsauf-
kommens von Gebietstypen" /20/ ermittelt. Neben der Gesamtbelastung des Kundenaufkom-
mens kdnnen so auch Informationen (ber eine tageszeitliche Verteilung generiert und bei den
spateren Ausbreitungsrechnungen beriicksichtigt werden.

Aufgrund der hohen Verbundeffekte (Lage direkt am Einkaufszentrum Oranienpark) und
Mitnahmeeffekte (Lage in unmittelbarer Nahe der BundesstraRe B 273) wurde fir eine Ab-
schatzung zur sicheren Seite das nach /20/ ermittelte Verkehrsaufkommen von 426 Pkw-
Fahrten pro Tag in doppelter Hohe (50 % Verbundeffekt, 50 % Mitnahmeeffekt) angesetzt.

Fir die Verteilung der Kunden auf die einzelnen Bereiche wurden folgende konservative An-
nahmen getroffen:

e 20 % der Tankstellenkunden benutzen den Staubsaugerbereich

e 10 % der Tankstellenkunden benutzen die Waschanlage

Ob dabei Kunden beide Einrichtungen nutzen oder nur eine von beiden ist schalltechnisch
nicht relevant.

Die entsprechenden Ergebnisse zum Kundenverkehrsaufkommen kénnen Tabelle 6 entnom-
men werden. Die Standardganglinien aus /20/ wurden dabei an die aktuellen Offnungszeiten
der Tankstelle und der Waschanlage angepasst.
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Tabelle 6 Ermitteltes Kundenverkehrsaufkommen fur die Tankstelle, die Waschanlage und den
Staubsaugerbereich verteilt auf die Tagesstunden
Kundenverkehrsaufkommen Kundenverkehrsaufkommen Kundenverkehrsaufkommen
§ Tankstelle Waschanlage Staubsaugerbereich
Zeitraum Quellverkehr Zielverkehr | Gesamtverkehr | Quellverkehr Zielverkehr | Gesamtverkehr | Quellverkehr Zielverkehr | Gesamtverkehr
[Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h]
00:00 - 01:.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:00 - 08:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:00 - 09:00 4 6 10 1 1 2 2 2 4
09:00 - 10:00 8 8 16 1 1 2 2 2 4
10:00 - 11.00 6 10 16 1 1 2 2 2 4
11:00 - 12:00 16 16 32 2 2 4 4 4 8
12:00 - 13:00 22 20 42 2 2 4 4 4 8
13:00 - 14:00 14 16 30 2 2 4 4 4 8
14:00 - 15:00 28 36 64 3 4 7 6 8 14
15:00 - 16:00 26 38 64 3 4 7 6 8 14
16:00 - 17:00 60 68 128 6 7 13 12 14 26
17:00 - 18:00 70 60 130 7 6 13 14 12 26
18:00 - 19:00 82 70 152 8 7 15 16 14 30
19:00 - 20:00 90 78 168 9 8 17 18 16 34
20:00 - 21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 - 22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2200 - 23.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 - 24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMME 426 426 852 45 45 90 90 90 180

Folgende Eingangswerte fiir die VVorgénge auf den Teilflachen bzw. auf den Fahrlinien zwi-
schen den Teilflachen wurden beriicksichtigt (Werte aus der Bayerischen Parkplatzlarmstudie,
aus der Tankstellenstudie und aus der Lkw-Studie):

e Ein- und Ausfahrten von Lieferfahrzeugen (Lkw) zum / vom Parkplatz (Tankstellen-
bereich)

o Langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa 1n = 65 dB(A)/m fir VVorwartsfah-
ren und Lwa 1n = 70 dB(A)/m flir Rangiervorgange (und Riickwaértsfahren)
o  Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 108 dB(A) (Betriebsbremse)

e Kompletter Tankvorgang inkl. aller Teilvorgange (wie Tirenschlagen, Zapfpistole
einhangen etc.)

o Schallleistungsbeurteilungspegel von Lwa 1n = 74,7 +10:Ig(N) dB(A)
mit N = Anzahl der Tankvorgange gemaR Tabelle 6
o  Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 97,5 dB(A) (Tirenschlagen)

e Fahr- und Rangiervorgange im Bereich der Munzstaubsauer (werden schalltechnisch
wie ein Parkplatz behandelt)

o  Grundwert fur den flachenbezogenen Schallleistungspegel fir einen Parkvorgang
auf einem P+R-Parkplatz: Lwo = 63 dB(A) zzgl. Zuschlagen (Kpa = 3 dB,
K|:4dB, KD=0dB)

o  Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 99,5 dB(A) (Schlie3en der Koffer-
raumklappe)
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o Betrieb des Munzstaubsaugers Lwa = 82,7 dB(A), Betriebszeit von 3 min pro
Nutzer, Nutzerzahlen gemal} Tabelle 6

e Benutzung der Waschstral3e erfolgt im Wesentlichen innerhalb des Gebaudes

o Zuerwartender mittlerer Innenpegel bei Betrieb der Waschanlage L, = 85 dB(A),
Betriebszeit von 5 min pro Kunde

o Schallddmmung der Rolltore im Bereich der Zufahrt und der Ausfahrt Ry, = 20 dB
o Schallabstrahlung tiber Fassadenflachen kann vernachl&ssigt werden

6.1.3  Einkaufszentrum Oranienpark

Westlich des Plangebiets und westlich der Friedensstra3e befindet sich auf dem Grundstlick
Friedensstrale 2 bis 8 das Einkaufszentrum EKZ Oranienpark und direkt stidlich anschlieRend
das Mobelkaufhaus Mobel BOSS.

Da Schallimmissionsprognosen oder entsprechende Schallmessberichte flir den gesamten
Oranienpark oder einzelne Einrichtungen nicht existieren, erfolgt die Ermittlung der Schalle-
missionen der Parkplatze(Kunden- und Mitarbeiter-Kfz sowie Lkw), der Ein- und Ausfahrten
(Pkw und Lkw) sowie der Schallemissionen der Verladung gemaR Bayerischer Parkplatz-
larmstudie /22/ und einschlagiger Fachliteratur (/23/ bis /25/). Berlcksichtigt wurden auch die
Ergebnisse aktuellerer Untersuchungen zu den Emissionsansatzen fur die Frequentierung von
Kunden-Stellplatzanlagen und Entladegerduschen /28/.

Kfz-Fahrten und Stellplatze

Den gesamten Stellplatzbereich des Oranienparks im Ausbreitungsmodell als einen einzigen
Parkplatz zu beruicksichtigen und eine Gleichverteilung der Parkbewegungen Uber diese ge-
samte Flache anzusetzen erschien im vorliegenden Fall nicht sachgerecht. Daher wurde der
gesamte Stellplatzbereich in finf Teilbereiche untergliedert. Die Teilparkplatze P2, P3 und P5
sind dabei grob den Ankermietern (Baumarkt, Kaufland, Mébel BOSS) zugeordnet, die Teil-
parkplatze P1 und P4 allen sonstigen Einrichtungen auf dem Areal.

Tabelle 7 Unterteilung und Zuordnung des Stellplatzbereichs des Oranienparks und Zuordnung
des Kundenverkehrsaufkommens
Zugeordnete Gesamtaufkommen
Kurzbezeichnung g Stellplatzanzahl Kundenverkehr
Nutzung
[Fahrten pro Tag]
P1 sonstiges Gewerbe 85 2421
P2 Baumarkt 234 826
P3 Kaufland 144 3758
P4 sonstiges Gewerbe 197 2421
PMB Mobel BOSS 96 830

Zur Ermittlung der Frequentierung der einzelnen Parkplatzbereiche wurde auch fir das EKZ
Oranienpark (in analoger VVorgehensweise zum vorangegangenen Kapitel) das zu erwartende
Verkehrsaufkommen abgeschatzt /20/. Flr eine Abschédtzung zur sicheren Seite hin blieb da-
bei unberucksichtigt, dass zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht alle Gewerbeflédchen
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vermietet sind. Das ermittelte Gesamtverkehrsaufkommen je Nutzung ist in der letzten Spalte
von Tabelle 7 aufgefihrt.

Die zugehdrige tageszeitliche Verteilung des Kundenverkehrsaufkommens kann der nachfol-
genden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 8 Ubersicht der angesetzten tageszeitlichen Verteilung des Kundenverkehrsaufkommens
des Oranienparks aufgeteilt auf die verschiedenen Nutzungen

Gesamt-Kundenverkehrsaufkommen
Oranienpark in Kfz/h
Zeitraum Kaufland Baumarkt ORI Mébel BOSS Gesamt-
Gewerbe verkehr
00:00 - 01:00 0 0 0 0 0
01:00 - 02:00 0 0 0 0 0
02:00 - 03:00 0 0 0 0 0
03:00 - 04:00 0 0 0 0 0
04:00 - 05:00 0 0 0 0 0
05:00 - 06:00 3 0 0 0 3
06:00 - 07:00 20 0 0 0 20
07:00 - 08:00 176 2 1 0 179
08:00 - 09:00 217 45 227 3 492
09:00 - 10:00 239 76 361 65 741
10:00 - 11:00 272 64 488 87 911
11:00 - 12:00 263 63 375 100 801
12:00 - 13:00 297 65 377 66 805
13:00 - 14:00 246 49 280 51 626
14:00 - 15:00 226 50 291 50 617
15:00 - 16:00 231 52 308 52 643
16:00 - 17:00 323 73 430 110 936
17:00 - 18:00 399 90 532 127 1.148
18:00 - 19:00 456 108 675 105 1.344
19:00 - 20:00 317 76 488 14 895
20:00 - 21:00 58 13 9 0 80
21:00 - 22:00 7 0 0 0 7
22:00 - 23:00 6 0 0 0 6
23:00 - 24:00 2 0 0 0 2
SUMME 3.758 826 4.842 830 10.256

Im Rahmen der Verkehrserzeugung wurde auch das Wirtschaftsverkehrsaufkommen fiir den
Bereich Oranienpark bestimmt. Dieses ist in der Tabelle 9 zusammengestellt.
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Tabelle 9 Ermitteltes Wirtschaftsverkehrsaufkommen fiir den Bereich Oranienpark
Stellplatze Verkehrsaufkommen in Kfz / Tag

Nutzung . .

Anlieferbereich gesamt Lkw Lfz
Mabel Boss 2 14 14 0
Kaufland 2 42 24 18
Baumarkt 4 10 10 0
sonstige 2+10 120 30 90
Summe 20 186 78 108

Die in Tabelle 10 angefuihrten Zuschlage sind geméal Parkplatzlarmstudie Zuschlage "zur
sicheren Seite hin". Insbesondere der Impulshaltigkeitszuschlag aufgrund auftretender Takt-
maximalpegel nimmt mit zunehmender Entfernung zwischen Quelle und Immissionsort ei-
gentlich ab. Die Parkplétze wurden jeweils als Flachenschallquellen, die Fahrwege (Ein- und
Ausfahrten auf dem Betriebsgrundstiick) wurden als Linienschallquellen in jeweils 0,5 m Ho-
he tber Grund modelliert.

Tabelle 10 Berlcksichtigte Zuschlage fur die Stellplatze gemal Parkplatzlarmstudie
. Zuschlag Zuschlag fur Zuschlag fur
PSarII<IpIIatz hi Earip:atz?rt gemzf_& fur Parkplatzart | Taxtmaximalpegel Durchfahranteil
(Stellplatzanzahl) | Parkplatzlarmstudie Kon in dB(A) K, in dB(A) Ko in dB(A)
P1 Verbrauchermarkt,
(85 Stellplatze) Warenhaus 3 4 4,70
P2 - Baumarkt Bau- /
(234 Stellplatze) | Mdbelfachmarkt 3 4 588
P3 - Kaufland Verbrauchermarkt, 3 4 533
(144 Stellplatze Warenhaus '
P4 Verbrauchermarkt,
(197 Stellplatze) Warenhaus 3 4 5,69
PMH — Mdbel Bau- /
BOSS ) 3 4 4,85
(96 Stellplatze) Madbelfachmarkt
Fahrten Anliefer-
verkehr pro Tag
Anlieferbereich
sonst. Gewerbe Autohofe (Lkws) 14 3 30 Fahrten pro Tag
(2 Stellplatze)
Anlieferbereich Besucher und
sonst. Gewerbe Mitarbeiter 0 4 90 Fahrten pro Tag
(10 Stellplatze) (Lieferfahrzeuge)
Anlieferbereiche
Baumarkt Autohdfe (Lkws) 14 3 16 Fahrten pro Tag
(4 Stellplatze)
Anlieferbereich
Kaufland Autohofe (Lkws) 14 3 22 Fahrten pro Tag
(2 Stellplatze)
Anlieferbereich
Mdbel BOSS Autohdfe (Lkws) 14 3 14 Fahrten pro Tag

(2 Stellplatze)




ALB Bericht ORA 17.210.01 P vom 01.03.2019 Seite 31 von 49

Folgende Ausgangswerte fur die Ein- und Ausfahrten sowie die Parkplatze wurden angesetzt
(Werte einschliel3lich Zuschlage fir Impulshaltigkeit und Fahrgassenoberflédchen):

e Ein- und Ausfahrten der Lieferfahrzeuge (Lkw) zum/vom Parkplatz Anlieferung

o langenbezogener Schallleistungspegel von L'wa 1 n = 63,5 dB(A)/m fiir Vor-
waértsfahren und L'wa 1 = 68,5 dB(A)/m fir Rangiervorgange (Rickwartsfahr-
ten in den Anlieferbereich)

o Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 104,5 dB(A) (Vorbeifahrt)
e Parkplatz Anlieferung Lkw

o Grundwert fur den Schallleistungspegel fur einen Parkvorgang auf einem
P+R-Parkplatz Lwo = 63 dB(A) zzgl. Zuschlagen gemal Tabelle 10

o Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 108 dB(A) (Betriebsbremse)
e Parkplatz Anlieferung Lieferfahrzeuge

o Grundwert fur den Schallleistungspegel fur einen Parkvorgang auf einem
P+R-Parkplatz Lwo = 63 dB(A) zzgl. Zuschlagen gemal Tabelle 10

o Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 99,5 dB(A) (Tirenschlagen)
e Kunden-Parkplatz

o Grundwert fur den Schallleistungspegel fur einen Parkvorgang auf einem
P+R-Parkplatz Lwo = 63 dB(A) zzgl. Zuschlagen gemal Tabelle 10

o Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 99,5 dB(A) (Schliellen der
Kofferraumklappe)

Einkaufswagen

Fur eine Abschatzung zur sicheren Seite hin wurde angenommen, dass 60 % aller Kunden
einen Einkaufswagen (EKW) nutzen. Insbesondere Kunden, die ausschlieBlich kleinere Ge-
schéfte aufsuchen, werden in der Regel keinen Einkaufswagen mit auf den Kundenparkplatz
nehmen.

Folgende Ausgangswerte wurden berlcksichtigt:
e Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen (Metall)
o Schallleistungspegel fur einen VVorgang pro Stunde Lwa 1n = 72 dB(A)
o Schallleistungs-Maximalpegel von Lwamax = 116 dB(A)

Insgesamt sind vier Einkaufswagensammelboxen auf die Bereiche P2 und P3 verteilt. Im Be-
reich des Mdbelmarkts existieren keine Einkaufswagensammelboxen.

Anlieferung / Verladung

Die Anlieferungen fiir die Einrichtungen des Oranienparks und auch des Mdbelhauses finden
jeweils auf der Geb&uderiickseite statt. Die Schallemissionsansétze fiir Fahr- und Rangierbe-
wegungen sind vorangehend bereits beschrieben. Fur die Be- und Entladung eines Lkw mit
Hubwagen tber die absenkbare Ladebordwand der Liefer-Lkw (worst-case) wurde als Aus-
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gangswert eine Punktschallquelle mit einem Schallleistungspegel fiir einen VVorgang pro
Stunde von Lwa, 11 = 81 dB(A) angesetzt.

Fur eine konservative Abschatzung wird angenommen, dass pro Lkw 30 Paletten entladen
werden, so dass flr die Stunden, in denen eine Lkw-Anlieferung stattfindet, ein Schallleis-
tungspegel von Lwa 1n = 98,8 dB(A) anzusetzen ist.

Als Schallleistungs-Maximalpegel ist fir die Uberfahrung der leeren Ladebordwand
Lwamax = 120 dB(A) zu berucksichtigen.

Haustechnik

Auf dem 6stlichen Dachbereich des Kaufland-Gebéaudes sind verschiedene Aggregate der
technischen Gebédudeausriistung (TGA) aufgestellt. Neben zwei Riickkiihlaggregaten befinden
sich in diesem Bereich zwei Zuluft- und zwei Abluftéffnungen sowie ein RLT-Modul.

Fur die Ruckkuhler wurden entsprechend vergleichbarer Untersuchungen mit einem Schall-
leistungspegel von Lywa = 85 dB(A) berticksichtigt.

Die Zu- und Abluftéffnungen, ber die Transformatoren- und Kompressorenrdume mit
Frischluft versorgt werden, werden mit einem Schallleistungspegel von jeweils
Lwa = 80 dB(A) angesetzt.

Dem zentralen RLT-Aggregat, tber das die ausreichende Beluftung der Verkaufsraume si-
chergestellt wird, wird ein Schallleistungspegel von Lywa = 75 dB(A) zugeordnet, da solche
Aggregate in der Regel sehr leise sind.

6.1.4  Weiteres Gewerbe im Untersuchungsgebiet

Nordlich der Kremmener Strae befinden sich verschiedene Kleingewerbe (Druckerei, Um-
zugsservice, etc.) welche nach Erkenntnis der durchgefthrten Ortsbegehungen als nicht im-
missionsrelevant fur das Plangebiet eingeschéatzt werden.

Ein Nachtbetrieb konnte ebenfalls nicht festgestellt werden.
6.2 StraRenverkehrslarm

6.2.1  Allgemeines

Aus den durchgefuhrten Ortsbegehungen /34/ ergeben sich folgende Ansétze fir die schall-
technischen Berechnungen fur Nullfall und Planfall:

zuldssige Hochstgeschwindigkeit

e 50 km/h tags und nachts fiir den Teil des berlcksichtigten Abschnitts der Kremmener
Stralle zwischen beiden Kreisverkehren

e 50 km/h tags und nachts fiir die Friedensstral3e in sudlicher Richtung ab dem Kreis-
verkehr

e 50 km/h tags und nachts fiir die HavelstraBe in norddstlicher Richtung ab dem Kreis-
verkehr
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e 50 km/h tags und nachts fur Dr.-Kurt-Schumacher-Stra3e und die Julius-Leber-Stra3e
in Richtung Suiden

Strallenabschnitte mit Geschwindigkeitsbegrenzungen sind somit im Untersuchungsgebiet
nicht vorhanden.

StralRenoberfldche der rechnerisch beriicksichtigten Straen und Steiqungen/Gefélle im Null-
fall und im Planfall

Asphalt oder akustisch gleichwertige Deckschichten werden mit einem Korrekturwert gemaf
Nummer 4.4.1.1.2 der RLS-90 von Dsyo = 0 dB(A) tags und nachts fur alle Stralen im Unter-
suchungsgebiet.

Steigungen / Gefalle > 5 % sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden, d. h.:
Dstg = 0 dB(A))

Lichtzeichengeregelte Kreuzungen oder Einmiindungen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich keine lichtzeichengeregelte Kreuzungen oder Einmiin-
dungen.

6.2.2 Emissionen des Kfz-Verkehrs

GemaR Runderlass des Ministeriums fir Infrastruktur und Landwirtschaft des Landes Bran-
denburg ist fur kiinftige Planvorhaben die StraRenverkehrsprognose 2025 (SVP2025) des
Landes Brandenburg zugrunde zu legen.

Diese sind als Ausschnitt fiir den Bereich Oranienburg in der Abbildung 7 dargestellt. Etwas
detaillierter und nach Abstimmung mit der StraRenverkehrsbehorde fir diese Untersuchung
heranzuziehen sind die Verkehrszahlen, welche aus dem Verkehrsentwicklungsplan der Stadt
Oranienburg entnommen werden kdnnen (Abbildung 8). Dieser besitzt ebenfalls den Progno-
sehorizont 2025 und baut auf den Ergebnissen der StraBenverkehrsprognose auf.

Die zugehdrigen Schwerverkehrsanteile, welche fur die zu betrachtenden Stralenabschnitte
anzusetzen sind, wurden den Basisdaten der La&rmkartierung zur Larmaktionsplanung /31/
entnommen.
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Abbildung 7 Ausschnitt aus der Stralenverkehrsprognose 2025 mit DTV,, in 1.000 Kfz/24 h
(schwarze Zahlen) und SV-Anteilen (rote Zahlen in %, Kfz > 3,5 t)

In Abbildung 8 ist ein Ausschnitt aus dem Verkehrsentwicklungsplan dargestellt, in dem die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke werktags (DTVy,) ersichtlich sind.

PE |

Stadtfriedhof
Oranlenburg

; Legende

14500 Durchschnittlicher werktéglicher Verkehr
(DTV,) [Kfz-Fahrten / 24 h]

| Geltungsbereich Bebauungsplan

L 1 =

Abbildung 8  Ausschnitt aus dem Verkehrsentwicklungsplan der Stadtoranienburg mit Darstellung
der Verkehrshelastungszahlen fiir den Prognosehorizont 2025 im Umfeld des Plange-
biets
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Fur die betrachteten StralRenabschnitte werden die den Basisdaten der Larmkartierung ent-
nommenen Lkw-Anteile mit einem zul&ssigen Gesamtgewicht (zul. GG) > 3,5 t mit dem Fak-
tor 1,2 in Lkw-Anteile mit zul. GG > 2,8 t umgerechnet. Die maRgebenden Lkw-Anteile p
nachts kénnen ebenfalls den Basisdaten der L&rmkartierung direkt entnommen werden. Die
Lkw-Anteile fir den Tageszeitbereich (6:00 bis 22:00 Uhr) werden entsprechend abgeleitet..
Die Umrechnung der DTV-Werte in die maligebende Verkehrsstarken M fir tags und nachts
erfolgt abhéngig von der jeweiligen StraBengattung gemaR Tabelle 3 der RLS-90 /19/ (siehe
Tabelle 11).

Tabelle 11 Umrechnung der DTV-Werte in malRgebende Verkehrsstarke M und malRgebende
Lkw-Anteile p (Uber 2,8 t zuldssiges Gesamtgewicht — hier nicht berticksichtigt) in %
gemal Tabelle 3 der RLS-90

tags nachts
(6:00-22:00 Uhr) (22:00-6:00 Uhr)
Strallengattung M M
[Kfz/h] [Kfz/h]
1 Bundesautobahnen 0,06 DTV 0,014 DTV
2 Bundesstralen 0,06 DTV 0,011 DTV
3 L_andes-, Kreis- und Gemeindever- 0,06 DTV 0,008 DTV
bindungsstralien
4 Gemeindestralen 0,06 DTV 0,011 DTV

Die bei den Berechnungen fiir den Prognose-Nullfall (Prognosehorizont 2025 ohne Entwick-
lung des Plangebiets) verwendeten Verkehrsdaten sind in der Tabelle 12 zusammengestellt.

Tabelle 12 Verkehrliche Ausgangsdaten zur Ermittlung der Emissionen durch den Kfz-Verkehr

flr den Prognose-Nullfall 2025

. SV-Anteil 3,5 t SV-Anteil 2,8 t
Strate Stralle nabschnitt DTVwt DTV tags | -~ s\e/n’;e rtkL:ng SZL: tags I —— g\e/n;e r":kulnzg SZL::
von bis [Kfz/24h] %] LAY [%] LA
B 273 Kremmener | o -nienburger Kanal|  FriedensstraBe | 8500 | 8100 | 32 | 51 | ausLAP-Daten 4 g | Anwednung des BASt
Strale Faktors von 1,2
B 273 Kremmener . Dr.-Kurt- Anwednung des BASt-
StraRe Friedensstrae Schumacher-Strafte 14.500 13.800 32 51 aus LAP-Daten 4 6 Faktors von 1.2
B 273 Kremmener Dr.-Kurt- . Anwednung des BASt-
lius-L - . 13. b 3 LAP-D. 4
Strake Schumacher-Strae Julius-Leber-StraRe | 14.500 3.800 32 51 aus aten 6 Faktors von 1.2
B 273 HavelstraBe | Julius-Leber-StraBe |  GartenstraBe 15000 | 14300 | 32 | 51 | ausLAP-Daten 4 g | Anwednung des BAS
Faktors von 1,2
. H fahi Al BASt-
Friedensstrae Kremmener Strale auszu anrt 13.500 12.900 23 &3 aus LAP-Daten 3 4 nwednung des BASt
Oranienpark Faktors von 1,2
Friedensstratie Hauptzufaht Zufahrt Sud 12500 | 11900 | 23 | 33 | ausLAP-Daten 3 4 | Anwednung des BASL-
Oranienpark Oranienpark Faktors von 1,2
FriedensstraRe Zufahrt Sud Watther-Bothe- | 1) 000 | 13300 | 23 | 33 | aus LAP-Daten 3 4 | Anwednung des BAS-
Oranienpark Strale Faktors von 1,2
. . . Al BASt-
FriedensstralRe Friedensstrale Anschluss vBP 177 852 800 3 2 eigene Abschdtzung 4 2 nwednung des BAS
Faktors von 1,2
Jullus-Leber-Stralie, | g e sirage | Kremmener StraBe | 6.300 6.000 17 24 aus LAP-Daten 2 3 | Anwednung des BASt-
Melanchtonstrae Faktors von 1,2
Dr. Kurt- Al BASt-
r. Kurt Kremmener Strale Am Wolfsbusch 500 500 23 &3 aus LAP-Daten 3 4 nwednung des BASt
Schumacher-StralRe Faktors von 1,2
Erlauterungen und Abkiirzungen
Daten gemaR Verkehrsentwicklungsplan der Stadt Oranienburg (auf Basis der StraBenverkehrsprognose Brandenburg 2025)
DTV, Durchschnittlicher werktéglicher Verkehr in Kfz / 24 h (Werktage: Montag bis Freitag)
DTV Durchschnittlicher taglicher Verkehr in Kfz / 24 h (gemittelt tiber alle Tage eines Jahres)
SV-Anteil 35t Schwerverkehrsanteil fur Lkw mit zulassigem Gesamtgewicht > 3,5 t
SV-Anteil 2,8 t Schwerverkehrsanteil fur Lkw mit zulassigem Gesamtgewicht > 3,5t
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Die Eingangsdaten fur die Verkehrslarmberechnungen (siehe Kapitel 6.2.1), die gemaR RLS-
90 durchgefiihrt werden, sowie die resultierenden Emissionspegel fur die Zeitbereiche tags
und nachts kdnnen Tabelle 13 entnommen werden.

Tabelle 13 Eingangsdaten fir die Verkehrslarmberechnungen und die Emissionspegel fir den

Prognose-Nullfall 2025

. \%
StraRenabschnitt DTV M M D 2l L L
Strage T N Pr Pn st0 | oy wilkw mE,T mEN
von bis [Kfz/24h] [Kfz/h] [%] dB [km/h] dB(A)
B 273 Kremmener | Oranienburger | ¢ i nestrase 8100 | 4860 | 891 | 4 6 0 50 60,2 52,9
Strale Kanal
B 273 Kremmener . Dr.-Kurt-
Strate Friedensstrale Schumacher-Strage 13.800 828,0 1518 4 6 0 50 62,5 55,2
B 273 Kremmener Dr.-Kurt- .
Strake Schumacher-Strage Julius-Leber-Strake 13.800 8280 | 1518 6 0 50 62,5 55,2
B 273 HavelstraBBe |Julius-Leber-Stral3e Gartenstrafe 14.300 8580 | 157,3 6 0 50 62,7 55,3
Friedensstraie Kremmener Strage | auptzufahrt 12000 | 7740 | 1032 | 3 4 0 50 61,6 54,6
Oranienpark

Friedensstrafe Hauptzufahrt Zufahrt Std 11900 | 7140 | 952 | 3 4 0 50 61,3 54,2

Oranienpark Oranienpark
Friedensstraie Zufahrt Sud Watther-Bothe- | 1500 | 7080 | 1064 | 3 4 0 50 61,8 54,7

Oranienpark Strae
FriedensstralRe FriedensstraBe | Anschluss vBP 177 800 48,0 88 4 0 0 50 50,7 33,7
Jullus-Leber-Strale, | - oo Srage | Kremmener Strage | 6.000 | 3600 | 480 | 2 3 0 50 57,7 50,7
Melanchtonstrale
Dr. Kurt-

Kremmener StraRe [  Am Wolfsbusch 500 30,0 BB 3 4 0 50 475 40,4

Schumacher-Stral3e
Erlauterungen und Abkirzungen
DTV Durchschnittlicher taglicher Verkehr in Kfz / 24 h (gemittelt tiber alle Tage eines Jahres)
M, My MaRgebende Verkehrsstérke tags bzw. nachts geméaR RLS-90
P, Pn Magebende Lkw-Anteile tags bzw. nachts
Lmet| Lmen Emissionspegel tags bzw. nachts gemal RLS-90

Im Rahmen einer verkehrstechnischen Untersuchung durch die Entwurfs- und Ingenieurbiiro
Strallenwesen GmbH /30/ wurden die aufgrund der Gebietsentwicklung zu erwartenden
Mehrverkehre (Anwohner- und Besucherverkehr der Wohngebdude, Hol- und Bringverkehre
der Kita sowie Wirtschaftsverkehre) ermittelt und die verstechnische Machbarkeit bzw. die
Gewidhrleistung der Leistungsfahigkeit der angrenzenden StraRenabschnitte und Knotenpunk-
te zu prifen.

Die ermittelten Mehrverkehre wurden auf die Stral3en innerhalb des Plangebiets und die an-
grenzenden bestehenden Strallen umgelegt. Die sich ergebenden Verkehrsbelastungszahlen
kdnnen Tabelle 14 entnommen werden.
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Tabelle 14 Eingangsdaten fur die Verkehrslarmberechnungen und die Emissionspegel fur den

Prognose-Planfall 2025

. Sv28t %
StraRenabschnitt DTV Mt Mn ! D al L L
Strafze tags | nachts | " | pkw/Lkw =T mEN
von bis [Kfz/24h] [Kfz/h] [%] dB [km/h] dB(A)
B 273 Kremmener | Oranlenburger | o o netrage 8900 | 4977 | 8og | 4 6 0 50 604 539
Stral3e Kanal
B 273 Kremmener . Dr.-Kurt-
Strake FriedensstralRe Schumacher-Strage 14.000 839,7 | 1525 4 6 0 50 62,7 56,2
B 273 Kremmener Dr.-Kurt- .
Strafte Schumacher-Strate Julius-Leber-Strale |  14.000 839,7 | 1525 4 6 0 50 62,7 56,2
B 273 HavelstraRe |Julius-Leber-Strale Gartenstrale 14.500 858,0 157,3 4 6 0 50 62,8 56,3
FriedensstralRe Kremmener Stral3e Hauszufahrt 13.300 7974 | 1046 3 4 0 50 619 53,7
Oranienpark

FriedensstraRe Hauptzufahrt Zufahrt Std 12200 | 7331 | %63 | 3 4 0 50 616 533

Oranienpark Oranienpark
FriedensstraGe Zufahrt Std Watther-Bothe- | 13600 | 8174 | 1075 | 3 4 0 50 619 547

Oranienpark Stralle
Friedensstrale Friedensstrale | Anschluss vBP 177 1.540 90,5 113 4 2 0 50 530 428
Jullus-Leber-Strae, | - g e sirage | Kremmener Strage | 6.000 | 3600 | 480 | 2 3 0 50 579 497
Melanchtonstrale
Dr. Kurt-

Kremmener Strae |  Am Wolfsbusch 500 30,0 55 3 4 0 50 477 40,9

Schumacher-StralRe
Erlduterungen und Abkiirzungen
M1, My Mafgebende Verkehrsstérke tags bzw. nachts geméR RLS-90
Pr. Pn Magebende Lkw-Anteile tags bzw. nachts
Loerl Lmen Emissionspegel tags bzw. nachts gemaR RLS-90
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7 Ergebnisse und Diskussion

7.1 Ergebnisse der Gewerbelarmberechnungen

Auf Basis der in Kapitel 5.1 beschriebenen Emissionsansatze der einzelnen Aggregate / Anla-
genteile fur die zu bertcksichtigenden Betriebe im Umfeld des Plangebiets wurden mit Hilfe
der Software SoundPLAN in der aktuellen Version 8.1 /32/ Ausbreitungsrechnungen gemaf

TA Larm durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der Gewerbeldrmberechnungen sind in Abbildung 9 dargestellt. In den
Pegeltabellen sind in der obersten Zeile die Gebietsnutzung, die Immissionsrichtwerte (IRW)
fiir die mittleren Gerduschimmissionen tagsuber / nachts und die IRW fir kurzeitige Ge-
rauschspitzen angegeben. Darunter sind jeweils die Nummer des Geschosses sowie die
Beurteilungspegel fir mittlere Gerauschimmissionen und Maximalpegel tagsuber / nachts
aufgefiinrt. Bei IRW-Uberschreitungen wird der jeweilige Wert in rot dargestellt.
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Abbildung 9  Pegeltabellen der Beurteilungspegel und der Spitzenpegel an den mafigeblichen
Immissionsorten
Sowohl tagsuber als auch nachts werden die Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm fiir
allgemeine Wohngebiete an den geplanten Wohngeb&uden teilweise deutlich unterschritten.
Die geringsten Unterschreitungen tags betragen mehr als 5 dB. Nachts fallen die IRW-
Unterschreitungen im stidwestlichen Bereich des Plangebiets noch deutlicher aus, da die Ein-
richtungen des Oranienparks und auch die Tankstelle mit Waschstral3e zu dieser Zeit ge-
schlossen sind. Im norddstlichen Bereich des Plangebiets ist das Heizkraftwerk Kremmener
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Stral3e die immissionsrelevante Einflussgrofie. Aufgrund des kontinuierlichen Betriebs tber
24 h werden tags die IRW deutlich jedoch nachts nur knapp unterschritten.

Die Beurteilungspegel fur die betrachteten Immissionsorte sind in Tabelle 15 jeweils fir die
malgeblichen Stockwerke dargestellt. In den letzten beiden Spalten ist die HOohe der IRW-
Unterschreitungen aufgefuhrt. Die Werte sind farbig abgestuft unterlegt, wobei die Grinfar-
bung fiir hohe und die Gelbfarbung fir niedrige IRW-Unterschreitungen steht.

Tabelle 15 Immissionsrichtwerte IRW, rechnerisch ermittelte Beurteilungspegel L, und die Diffe-

renz L, — IRW an den betrachteten Immissionsorten fiir die Zeitbereiche tags und

nachts
Immissions- Beurteilungs- Differenz
Immissionsort Nutzung Svtvce))(l:'lli_ HR r;:g;[we r|J[e r:;::]/l/s taglls)egTI I;z;chts tagl_ : |I Rr;chts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
10 1.1 - Plangeb&ude 01 WA 2.0G N 55 40 41,7 39,3 -133 -0,7
10 1.8 - Plangebdude 01 WA 2.0G o 55 40 40,8 38,2 -14,2 -18
10 2.3 - Plangeb&ude 02 WA 2.0G O 55 40 383 34,8 -16,7 -52
10 3.1 - Plangebdude 03 WA 2.0G w 55 40 49,7 332 -53 -6,8
10 12,5 - Plangebdude 12 [ WA 2.0G w 55 40 49,0 342 -6,0 -58
10 13.2 - Plangebdude 13 WA 2.0G W 55 40 50,5 34,6 -45 -54
Kita - Biro KIT 1.0G W 55 55 54,6 333 -04 -21,7
Kita - Gruppenraum 1 KIT 1.0G W 55 55 54,9 335 -01 -215
Kita - Gruppenraum 2 KIT 1.0G (0] 55 55 416 28,7 -134 -26,3
Kita - Gruppenraum 3 KIT 1.0G O 55 55 41,0 30,7 -14,0 -24,3
Kita - Gruppenraum 4 KIT 1.0G S 55 55 431 314 -119 -23,6
Kita - Ruheraum KIT 1.0G W 55 55 53,1 32,6 L) -224

An dem geplanten Kitagebaude werden tags die IRW knapp unterschritten bzw. genau einge-
halten. Grund hierfur ist vor allem der geringe Abstand zwischen der Tankstelle / der Wasch-
stralRe und dem geplanten Kitagebaude.

Anzumerken hierzu ist, dass geméal TA Larm der Beurteilungspegel tags gemittelt tiber die 16
Stunden zwischen 6:00 und 22:00 Uhr berechnet wird. Tagesganglinien sind nicht explizit zu
berucksichtigen. Zwei Drittel des Kundenverkehrs der Tankstelle und der Waschstral3e sind
jedoch erst nach 16 Uhr zu erwarten. Zu diesem Zeitpunkt wird ein Grof3teil der Kinder aus
der Kita bereits abgeholt.

Die Immissionssituation fir den Nachtzeitraum ist zwar in Abbildung 9 dargestellt, wird je-
doch nicht ausgewertet, da im Nachtzeitraum kein Kitabetrieb stattfindet.

7.2 Ergebnisse der Verkehrslarmberechnungen

Die Verkehrslarmberechnungen erfolgen fur das Plangebiet an ausgewéhlten Einzelpunkten
(Immissionsorten) an den geplanten Geb&uden. Die zugehdrigen Schallimmissionspléne kon-
nen der Anlage 1 entnommen werden.

In Abbildung 10 sind die an den Immissionsorten berechneten Beurteilungspegel in Form von
Pegeltabellen dokumentiert. Die erste Zeile der Pegeltabellen enthalt die bauliche Nutzung
(WA) und die schalltechnischen Orientierungswerte fir Verkehr (SOW) gemél Beiblatt 1 zu
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DIN 18005-1 fir tags und nachts in dB(A). Die nachfolgenden Zeilen stellen die Beurtei-
lungspegel in dB(A) dar, die in den jeweiligen Geschossen (Bezeichnung der Geschosse je-
weils in der Spalte 1) berechnet wurden. Bei Uberschreitungen des SOW wird der Wert in
Blau und fett geschrieben.

[ [ssalars
Z [s5,7[48,1
EREILT

Z

Zeichenerkldrung

s mmw raumlicher Geltungsbereich
VBPNr. 117
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Abbildung 10 Ergebnisse der Verkehrslarmberechnungen nach DIN 18005 an den Wohngebauden
innerhalb des Plangebiets

Zusétzlich sind die Ergebnisse der Verkehrslarmberechnungen an den Immissionsorten, die
vor jeder Fassade der geplanten Geb&ude positioniert wurden, in der Anlage 2 dargestellt. Die
Hohe der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) fiir Verkehrs-
larm fir ein allgemeines Wohngebiet geméaR Beiblatt 1 zu DIN 18005 von 55 dB(A) tags und
45 dB(A) nachts sind in der 6. und 7. Spalte der Anlage 2 aufgefuhrt. Sofern die SOW um
mehr als 5 dB(A) tUberschritten werden, sind die Tabellenzellen hellblau unterlegt.

In der Anlage 2 sind daruber hinaus die maRgeblichen AuRenlarmpegel L, (Beurteilungspegel
nachts zzgl. 13 dB(A) gemél DIN 4109-2, siehe Kap. 4.3) und die erforderlichen gesamten
bewerteten Schalldamm-MalRe erf. R'y e fur Aufenthaltsraume in Wohnungen gemaf

DIN 4109-1 aufgefihrt.

Eine verkurzte Fassung der Berechnungsergebnisse ist in Tabelle 16 auf der nachfolgenden
Seite dargestellt. Aufgefihrt sind hier die Immissionsorte, fur die ein maRgeblicher AuRen-
larmpegel L, > 60 dB(A) und damit ein gesamtes bewertetes Schalldamm-Malie erf. R'g es fiir
Aufenthaltsraume in Wohnungen von mehr als 30 dB ermittelt wurden.

Die hochsten Werte des malgeblichen AuRenlarmpegels L, treten an den Plangeb&auden 01
und 02 auf, welche den geringsten Abstand zur Kremmener Stral3e bzw. einer der Hauptver-
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kehrsstralRen im Untersuchungsgebiet haben. Zusétzlich befinden sich in Bereichen der Plan-
gebdude 03, 04 und 07 Immissionsorte, an denen maRgebliche AuRenlarmpegel von mehr als
60 dB(A) festgestellt wurden (Tabelle 16).

Alle anderen Geb&ude / Gebdudefassaden verfiigen tber einen ausreichend groRRen Abstand zu
den Hauptverkehrsstrallen und / oder stehen im Schallschatten anderer Plangeb&ude.

Die Spalte "Schallgeddmmte Liftungseinrichtung” wird mit "ja" gekennzeichnet, wenn der
Beurteilungspegel nachts die Schwelle von 50 dB(A) berschreitet. Das Erfordernis zum Ein-
bau schallgeddmmter Luftungseinrichtungen ist jedoch an weitere Bedingungen gekniipft

(s. Kapitel 8).

Die Beurteilungspegel werden besonders im ndrdlichen Bereich des Plangebiets durch den
Verkehrslarm auf der Kremmener Stralle und im westlichen Bereich durch den Verkehrslarm
auf der Friedensstrale bestimmt. Die Immissionsbeitrége der 6stlich am Plangebiet vorbeifiih-
renden Dr.-Kurt-Schumacher-StraRe und Julius-Leber-Straf3e tragen nur untergeordnet zum
Beurteilungspegel bei.

Die SOW von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden vor allem an den den Hauptver-
kehrsstralRen zugewandten Fassaden der geplanten Gebédude tberschritten.

Die hochsten Werte des maligeblichen AulRenlarmpegels L, treten an den nordlichen Fassaden
der Plangebaude 01 und 02 jeweils in den Obergeschossen auf und liegen zwischen 64 und

66 dB(A). Fur den passiven Schallschutz ergeben sich damit an der nordlichen Geb&udeseite
des Plangeb&udes 02 fiir Aufenthaltsrdume von Wohnungen gemall DIN 4109-1 als Anforde-
rungen an die AulRenbauteile erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaRe von
maximal erf. R'y ges = 36 dB.

Die Interpretation und Beurteilung der Ergebnisse erfolgt im nachsten Kapitel.

Schallimmissionspléne (Rastergrofe im Freifeld: 5 m x 5 m) wurden fiir die Hohen 2,4 m und
8,0 m Uber Grund fiir den Tag- und den Nachtzeitraum mit den geplanten Gebauden (Anla-
ge 1) erstellt. Sie zeigen jeweils anschaulich die raumliche Verteilung der Beurteilungspegel
des Verkehrslarms in farbig markierten Pegelbereichen mit einer 5 dB(A)-Stufung.

Bemerkungen:

Hinsichtlich der Interpretation der Schallimmissionspléne ist zu beachten, dass in den Berechnungen die Refle-
xionen an den Fassaden aller Geb&ude grundsatzlich beruicksichtigt werden. Dadurch werden in unmittelbarer
Néhe zu den Fassaden um bis zu 3 dB(A) héhere Beurteilungspegel berechnet als in den Einzelpunktberechnun-
gen, in denen - richtlinienkonform - die Reflexionen an der entsprechenden Fassade, vor der ein 10 angeordnet
ist, unberiicksichtigt bleiben miissen. Die Schallimmissionsplane dienen daher vor allem als Ubersichtsdarstel-
lung, um eine rdumliche Verteilung der Schallausbreitung zu erhalten. MaRgeblich fir die Bewertung sind in
jedem Fall die Ergebnisse der Einzelpunkt-Berechnungen.
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Tabelle 16 Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen im Plangebiet
Beurteilungs- SOW-Uberschr. erf. Scflallge-
el o pegel Bbl. 1zu DIN 18005-1 - s || G
rich- SwW e (Wohnr.) Luftungs-
tung T | N T | N : einrich-
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB] tung
Plangebdude 01
N EG WA 55,6 49,0 0,6 4,0 62 32 nein
N 1.0G WA 56,4 49,8 1,4 4,8 63 33 nein
N 2.0G WA 57,3 50,7 2,3 5,7 64 34 ja
N EG WA 56,3 49,7 1,3 4,7 63 33 nein
N 1.0G WA 57,2 50,6 2,2 5,6 64 34 ja
N 2.0G WA 58,0 51,4 3,0 6,4 65 35 ja
N EG WA 56,8 50,2 1,8 5,2 64 34 ja
N 1.0G WA 57,6 51,0 2,6 6,0 64 34 ja
N 2.0G WA 58,4 51,8 3,4 6,8 65 35 ja
W EG WA 54,5 47,5 - 2,5 61 31 nein
W 1.0G WA 55,3 48,3 0,3 3,3 62 32 nein
W 2.0G WA 56,2 49,3 1,2 4,3 63 33 nein
(0] 2.0G WA 54,3 47,3 --- 2,3 61 31 nein
Plangebdude 02
(0] EG WA 54,7 47,8 --- 2,8 61 31 nein
(0] 1.0G WA 55,5 48,6 0,5 3,6 62 32 nein
(0] 2.0G WA 56,4 49,5 1,4 4,5 63 33 nein
(0] EG WA 54,5 47,8 - 2,8 61 31 nein
[0} 1.0G WA 55,4 48,6 0,4 3,6 62 32 nein
[0} 2.0G WA 56,3 49,5 1,3 4,5 63 33 nein
(0] EG WA 56,4 49,7 1,4 4,7 63 33 nein
(0] 1.0G WA 57,3 50,6 2,3 5,6 64 34 ja
0 2.0G WA 58,1 51,5 31 6,5 65 35 ja
N EG WA 57,7 51,0 2,7 6,0 64 34 ja
N 1.0G WA 58,5 51,9 3,5 6,9 65 35 ja
N 2.0G WA 59,3 52,6 4,3 7,6 66 36 ja
W EG WA 56,7 49,6 1,7 4,6 63 33 nein
W 1.0G WA 57,3 50,4 2,3 54 64 34 ja
W 2.0G WA 57,9 51,0 2,9 6,0 64 34 ja
W EG WA 55,3 47,6 0,3 2,6 61 31 nein
W 1.0G WA 55,7 48,1 0,7 3,1 62 32 nein
W 2.0G WA 56,0 48,5 1,0 3,5 62 32 nein
Plangebdude 03
(0] EG WA 55,3 47,3 0,3 2,3 61 31 nein
(0] 1.0G WA 55,6 47,8 0,6 2,8 61 31 nein
(0] 2.0G WA 56,1 48,4 1,1 3,4 62 32 nein
N 1.0G WA 55,8 47,3 0,8 2,3 61 31 nein
N 2.0G WA 55,9 47,7 0,9 2,7 61 31 nein
Plangebdude 04
N 1.0G WA 55,5 47,3 0,5 2,3 61 31 nein
N 2.0G WA 55,8 47,7 0,8 2,7 61 31 nein
N 1.0G WA 54,7 47,2 --- 2,2 61 31 nein
N 2.0G WA 55,3 47,8 0,3 2,8 61 31 nein
(0] EG WA 56,3 47,2 1,3 2,2 61 31 nein
Plangebdude 05
N EG WA 54,8 47,2 - 2,2 61 31 nein
N 1.0G WA 55,2 47,6 0,2 2,6 61 31 nein
N 2.0G WA 55,6 48,2 0,6 3,2 62 32 nein
W 1.0G WA 55,3 47,2 0,3 2,2 61 31 nein
W 2.0G WA 55,7 47,7 0,7 2,7 61 31 nein
Plangebdude 06
N 2.0G WA 54,7 47,3 -—- 2,3 61 31 nein
N 2.0G WA 55,0 47,5 0,0 2,5 61 31 nein
Plangebdude 07
N EG WA 54,8 47,3 --- 2,3 61 31 nein
N 1.0G WA 55,2 47,8 0,2 2,8 61 31 nein
N 2.0G WA 55,7 48,4 0,7 3,4 62 32 nein
N 1.0G WA 55,1 47,3 0,1 2,3 61 31 nein
N 2.0G WA 55,4 47,8 0,4 2,8 61 31 nein
Plangebdude 12
N 2.0G WA 55,7 47,5 0,7 2,5 61 31 nein
Plangebdude 13
(0] 2.0G WA 55,8 47,5 0,8 2,5 61 31 nein
N 2.0G WA 56,0 47,4 1,0 2,4 61 31 nein
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8 Zusammenfassung und Empfehlungen fir Begrindung und
Festsetzungen

8.1 Zusammenfassung der Ergebnisse und Beurteilung

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Belange des Schallimmis-
sionsschutzes fir die stadtebauliche Planung betrachtet. Fir das im radumlichen Geltungsbe-
reich des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 117 "Wohnpark Kremmener Stral3e"” vor-
gesehene allgemeine Wohngebiet und flr die Gemeinbedarfsflache wurden die Gewerbe- und
Verkehrslarmimmissionen ermittelt und beurteilt. Die Berechnungen lassen folgende Schluss-
folgerungen zu:

1. Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen durch das EKZ Oranienpark, die Tank-
stelle und WaschstraRe an der FriedensstralRe sowie das HKW an der Kremmener
Stral3e an den Fassaden der planungsrechtlich mdglichen Bebauung ergab, dass trotz
teilweise sehr konservativer Emissionsansatze die Immissionsrichtwerte der TA L&rm
tags und nachts unterschritten werden. Durch die an die Gewerbe heranriickende
Wohnbebauung entstehen weder bezuglich der Bestandssituation noch hinsichtlich
eventueller zukiinftiger Erweiterungen der Betriebe schalltechnische Konflikte, wel-
che im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens gelést werden missen.

2. Fir die im Plangebiet planungsrechtlich mégliche Bebauung wurden unter Verwen-
dung der Verkehrszahlen der Stralenverkehrsprognose 2025 vor allem an den in Rich-
tung der Kremmener Stral3e ausgerichteten Fassaden hohe Beurteilungspegel ermittelt.
Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise wurde die im Rahmen der Larmakti-
onsplanung vorgeschlagene Reduzierung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von
50 km/h auf 30 km/h auf der B 273 Kremmener Straf3e nicht bertcksichtigt.

Die fiir allgemeine Wohngebiete anzusetzenden schalltechnischen Orientierungswerte
fiir Verkehrslarm des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) tags werden durch die
Verkehrsgerausche der Kremmener Stral3e und der Friedensstralle um bis zu 4,6
dB(A) bzw. von 45 dB(A) nachts um bis zu 7,6 dB(A) Uberschritten.

Nach der Rechtsprechung (s. Fickert/Fieseler /29/) ist fir Neuplanungen von Wohnge-
bieten zu beachten, dass in Bezug auf Verkehrsgerdusche gesunde Wohnverhéltnisse
bereits vorliegen, wenn die schalltechnischen Orientierungswerte geméaR Beiblatt 1 zu
DIN 18 005-1 fir Misch- und Dorfgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts
eingehalten werden. Diese werden vor den Fassaden der geplanten Wohngebéude
tagstber nicht und nachts um maximal 2,6 dB(A)) Uberschritten.

Da nach den in der Bauleitplanung anzuwendenden Bewertungskriterien in Bezug auf
Verkehrsgerdusche in Teilbereichen keine gesunden Wohnverhaltnisse innerhalb des
Plangebietes vorliegen, miissen geeignete aktive bzw. passive LarmschutzmalRnahmen
fiir das Plangebiet getroffen werden.

3. Der Trennungsgrundsatz gemé&R 8 50 BImSchG wirde im vorliegenden Fall eine
raumliche Trennung zwischen dem Plangebiet und der BundesstraBe B 273 Kremme-
ner StralRe bzw. der Friedensstralle verlangen, damit die als Mal3stab dienenden schall-
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technischen Orientierungswerte fiir Verkehrslarm des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 /17/
eingehalten werden. Dies ist prinzipiell nicht mdglich, da zur Einhaltung des SOW
nachts von 45 dB(A) mindestens eine Verdoppelung des Abstandes zwischen Plange-
biet und der B 273 erforderlich ware. Eine Nutzung der Grundstticke im Plangebiet fir
die Errichtung von Wohnh&usern ware somit nicht moglich.

Aktive LarmschutzmalRnahmen (z. B. La&rmschutzwande) sollen grundsétzlich in Be-
tracht gezogen werden, falls nicht bautechnische, stadtebauliche oder andere Griinde
dagegen sprechen.

In der vorliegenden Situation kdnnen Larmschutzwénde innerhalb des Plangebiets
wegen des grolien Abstandes zwischen den Hauptschallquellen (Hauptverkehrsstral3en
s. 0.) und den geplanten Wohngeb&duden keine merkliche Abschirmung der StralRen-
verkehrsgerdusche erreichen. Die Reduzierung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
auf der Kremmener Straf3e auf 30 km/h, wie sie im Larmaktionsplan der Stadt Orani-
enburg vorgeschlagen wird, kann zu einer Verringerung die Verkehrslarmimmissionen
im Plangebiet um ca. 2 bis 3 dB(A) fihren.

Im Bebauungsplanverfahren kann diese Malinahme auBerhalb des Plangebiets generell
nicht verbindlich geregelt werden.

Um gesunde Wohnverhaltnisse in Bezug auf Gerduschimmissionen planungsrechtlich
abzusichern, sind im Bebauungsplan Festsetzungen zum passiven Larmschutz not-
wendig. Prinzipiell kommen Festsetzungen zur erforderlichen Schallddmmung von
Aullenbauteilen, zur Grundrissgestaltung und / oder zum Einbau schallgeddmmter
Liftungseinrichtungen in Frage. Mit Bezug auf die "Arbeitshilfe Bebauungsplanung”
des Ministeriums fiir Infrastruktur und Landesplanung des Landes Brandenburg /21/
wird fur diejenigen Fassaden mit Beurteilungspegeln von mehr als 50 dB(A) nachts
die Empfehlung ausgesprochen, schallgeddmmte Liftungseinrichtungen oder MaR-
nahmen vergleichbarer Wirkung vorzusehen.

Im Bereich der nérdlichen Plangebietsgrenze wurden entsprechend den Anforderun-
gen an den baulichen Schallschutz gegen AuBenlarm fir Aufenthaltsrdume in Woh-
nungen gemé&l DIN 4109-1:2018-01 erforderliche gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-MafRe erf. R'y ges vVOn maximal 36 dB errechnet. Sofern der VVorhaben-
und ErschlieBungsplan fur die Nutzung der Grundstiicke zugrunde gelegt wird, ergibt
sich fur das nordlich gelegene Plangebaude 02 fir die zur Kremmener Stral3e hin aus-
gerichtete nérdliche Fassade ein erf. R'y ges VOn maximal 36 dB.

In der Anlage 2 sind fur die Wohngebdude nach dem Vorhaben- und Erschliefungsplan die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz fiir jede Fassade dargestellt, fur die ein AuRen-
larmpegel von L, > 60 dB(A) ermittelt wurde. Gezeigt werden in Form von Pegeltabellen die
maligeblichen AulRenlarmpegel L, fir jedes Stockwerk in dB(A) und die erforderlichen ge-
samten bewerteten Schallddmm-MafRe erf. R’y ges fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen. Die
Raumkorrektur (siehe Formel 14 auf Seite 22) und ggf. weitere Korrekturen geméall DIN
4109-1:2018-01 kénnen hier noch nicht berlcksichtigt werden.

Festsetzungen zur larmorientierten Grundrissgestaltung sollten aufgrund der ermittelten
AuBenléarmpegel an den nach Norden ausgerichteten Fassaden und den nach Siiden orientier-
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ten Geb&udeseiten mit geringerer Larmbelastung der Plangebdaude 01 und 02 ebenfalls in Be-
tracht gezogen werden.

Gemal} den vorgenannten Ausfiihrungen sollte die in der nachfolgenden Abbildung rot um-
randete Flache zeichnerisch festgesetzt und flr diese entsprechende textliche Festsetzungen
formuliert werden.

0 10m 20m 30m 40m 50m

Planzeichenerkldrung \ "\
Art dor baulichen Nutzung §9(1)1. BauGB \

Allgemeines Wohngebiet §4 BauNvO ‘

MaR der baulichen Nutzung §9(1)1. BauGB
GRZ0,25 Grundflachenzahl §16(2)1.8auNVO
GRZ03
IT III  Zanl der Voligeschosse als Hochstmal §16(2)3. BauNvO

Abbildung 11 Vorschlag fur die zeichnerisch in der Planzeichnung des Bebauungsplan festzusetzen-
de Flache fir die textliche Festsetzungen zum Schallschutz erforderlich sind

8.2  Vorschlage fur textliche Festsetzungen

Die folgenden Vorschlage fir textliche Festsetzungen zum Schallschutz im vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplan Nr. 117 stiitzen sich weitestgehend auf die "Arbeitshilfe Bebauungspla-
nung" des Ministeriums fur Infrastruktur und Landesplanung des Landes Brandenburg. Auf-
grund der erl&uterten Neufassung der Normenreihe DIN 4109, die in der "Arbeitshilfe Bebau-
ungsplanung™ noch nicht berucksichtigt ist, sind Abweichungen vom Wortlaut der Muster-
festsetzungen erforderlich.

Die Festsetzungsvorschldge erfolgen unter anderem nach der Mal3gabe einer mdglichst einfa-
chen Umsetzung im Baugenehmigungsverfahren.

Folgende textliche Festsetzungen zum baulichen Schallschutz werden empfohlen:

Far die in der Planzeichnung des Bebauungsplans zeichnerisch festgesetzte Flache gemaR 8 9
(1) 24. BauGB fir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird festgesetzt:
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1. Zum Schutz gegen Larm muss mindestens ein Aufenthaltsraum von Wohnungen, bei
Wohnungen mit mehr als zwei Aufenthaltsrdumen miissen mindestens zwei Aufent-
haltsraume, mit mindestens jeweils einem zum Liften notwendigen Fenster zu der sud-
lichen Baugrenze orientiert sein.

Alternativ ist die entsprechende Anzahl von Aufenthaltsraumen in Wohnungen mit ei-
ner schallgedammten Liftungseinrichtung auszustatten, die einen ausreichenden
Luftwechsel gewahrleistet, oder es missen im Hinblick auf Schallschutz und Beliftung
gleichwertige Malinahmen bautechnischer Art durchgefiihrt werden.

Bei Malinahmen gemaR Satz 2 miissen die Schalldammanforderungen gemaR den
textlichen Festsetzungen 2 auch bei Aufrechterhaltung des Mindestluftwechsels einge-
halten werden.

2. Die AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen an den zur Kremmener
Strafe orientierten Fassaden miissen gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Malie (erf.
R' wges gemafl DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung mit DIN 4109-2:2018-02) von
mindestens 36 dB aufweisen.

3. Ausnhahmsweise kann eine Minderung der sich aus den textlichen Festsetzungen Nr. 2
ergebenden Bau-Schalldamm-MaRe zugelassen werden, wenn im Baugenehmigungs-
verfahren ein geringerer maiigeblicher AuBenlarmpegel nachgewiesen wird, als im
Bebauungsplan angenommen wurde.

Hinweis:

Die Normen DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01 werden bei der Stadtverwaltung
Oranienburg, Bauamt, Schlof3platz 1 in 16515 Oranienburg zur Einsichtnahme bereitgehal-
ten.
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9 Quellenverzeichnis

/1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274),
das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. I S. 2771) geéndert
worden ist

/2] Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786)

13/ Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(4. BImSchV) Verordnung uber genehmigungsbedirftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017

/4] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036), die
durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert
worden ist

/5! Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik
bei Geb&uden (Energieeinsparverordnung - EnEV) vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519),
die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. November 2013 (BGBI. | S. 3951)
geéndert worden ist

/6/  Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998
(GMBI. 1998 S. 503), die durch die Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017
(BAnz AT 08.06.2017 B5) geandert worden ist

/71 Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt), Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (MVV TB), Ausgabe August 2017 mit Druckfehlerkorrektur vom
11. Dezember 2017

/8/  Amtsblatt fiir Brandenburg: Bekanntmachung der Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen — VV TB; Nummer 45 vom 7. November 2018, Seiten 1078 bis
1081

19/ Allgemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990: Richtlinien fir
den Larmschutz an StralRen (RLS-90), Ausgabe 1990, berichtigter Nachdruck Februar
1992, FGSV 334

110/ Allgemeines Rundschreiben Straenbau Nr. 20/2006 vom 04.08.2006: Richtlinien fir
den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast des Bundes - VLarmSchR
97 vom 02.06.1997 (VKBI. 1997, 4341f), zuletzt ge&dndert am 04.08.2006 (VKBI. Nr. 16
vom 31.08.2006, 665)

/11/ DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau. Teil 1: Mindestanforderungen

/12/ DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau. Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfallung der Anforderungen

/13/ DIN 4109:1989-11, Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise
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118/

119/

120/

121/

122/

123/

124/

125/

126/

1271

128/

129/

DIN EN ISO 3746:2011-03, Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schalle-
nergiepegel von Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der
Genauigkeitsklasse 3 tber einer reflektierenden Ebene

DIN 1SO 9613-2:1999-10, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

DIN 18005-1:2002-07, Schallschutz im Stédtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1:1987-05, Schallschutz im Stadtebau, Schalltechnische Ori-
entierungswerte fur die stadtebauliche Planung

DIN 45645-1:1996-07, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Teil 1:
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft

Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990: Richtlinien flr
den Larmschutz an StralRen (RLS-90), Ausgabe 1990, berichtigter Nachdruck Februar
1992, FGSV 334

Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen — Arbeitsgruppe Verkehrspla-
nung: Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (Ausgabe
2006)

Ministerium fir Infrastruktur und Landesplanung des Landes Brandenburg: Arbeitshilfe
Bebauungsplanung (November 2014)

Bayerisches Landesamt flr Umweltschutz [Hrsg.]: Parkplatzlarmstudie. Empfehlungen
zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahn-
hofen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen. 6. Auflage (2007)

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [Hrsg.]: Technischer Bericht zur Un-
tersuchung der Geréuschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung und -
verwertung sowie Klaranlagen. Umwelt und Geologie — Larmschutz in Hessen, Heft 1,
Wiesbaden (2002)

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [Hrsg.]: Technischer Bericht zur Un-
tersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weite-
rer typischer Gerdusche insbesondere von Einkaufsmarkten, Heft 3, Wiesbaden (2005)

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei
der Be- und Entladung von Lkw, Merkblatter Nr. 25 (2000)

Hoffmann-Leichter Ingenieurgesellschaft mbH: Larmaktionsplam (Stufe 3) fir die Stadt
Oranienburg, Auslegungsfassung mit Stand vom 15.11.2018

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG: Schallmessungen zur Ermittlung der
Gerauschimmissionen durch das Heizwerk der Stadtwerke Oranienburg an der Krem-
mener StralRe — Messbericht vom 31.03.2010

Schenderlein, R., First, P.: Einfluss der Stellplatzbelegung von Parkplétzen auf die
Schallemissionen, Zeitschrift fir Larmbekdmpfung 1 (2015)

Fickert/Fieseler: Baunutzungsverordnung. W. Kohlhammer GmbH Stuttgart,
13. Auflage (2019)
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130/ Entwurfs- und Ingenieurbiiro Stralenwesen GmbH: B-Plan Nr. 117 "Wohnpark Krem-
mener Stral3e” in Oranienburg — Verkehrsplanerische und verkehrstechnische Untersu-
chung zur verkehrlichen ErschlieBung, Bearbeitungsstand 24.11.2017

/31/ Landesamt fir Umwelt (LfU), Abteilung T1, Referat T15 — Larmschutz, anlagenbezo-
gener Immissionsschutz: Grunddaten der Larmkartierung fur die Stadt Oranienburg.
Ubermittelt per E-Mail von Frau Schierbaum am 23.01.2018

132/ SoundPLAN GmbH: Berechnungsprogramm SoundPlan fir die Schallausbreitung im
Freien. Version 8.1 (Update vom: 08.10.2018)

133/ Norsonic AS 2002-2014: NorReview — Analyse- und Berichts- Software, Version 6.1

134/ ALB Akustiklabor Berlin PartmbB: Ortsbegehung und orientierende Messungen am
20.11.2018
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Zeichenerklarung

Raumlicher Geltungsbereich des
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Bericht

Schalltechnische Untersuchung im Rahmen des vorhaben-
bezogenen Bebauungsplans Nr. 117
"Wohnpark Kremmener StralRe" der Stadt Oranienburg

Anlage 1:
Schallimmissionsplane mit geplanten Gebauden
fur den Tag- und Nachtzeitraum in 2,4 m und 8,0 m 0. Gr.

Auftraggeber:

Oranienburger Wohnungsbaugenossenschaft eG
Sachsenhausener Stralle 37 - 39
16515 Oranienburg

Auftragnehmer:
ALB Akustiklabor Berlin PartmbB
Holbeinstralle 17

12203 Berlin I B
A e




Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen im Plangebiet Bebauungsplanverfahren Nr. 117
"Wohnpark Kremmener StralRe"

Beurteilungs- SOW-Uberschr. erf. Scihallge- zum
Aus- Nut- pegel Bbl. 1 zu DIN 18005-1 La R'w,ges '{a'“'“te Verlgeich:
rich- SwW 2ung (Wohnr.) Luftungs- LPB gem.
tung T N T N einrich- DIN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB] tung 4109:1989
N EG WA 55,6 49,0 0,6 4,0 62 32 nein I
N 1.0G WA 56,4 49,8 1,4 4,8 63 33 nein I
N 2.0G WA 57,3 50,7 2,3 5,7 64 34 ja I
N EG WA 56,3 49,7 1,3 4,7 63 33 nein I
N 1.0G WA 57,2 50,6 2,2 5,6 64 34 ja I
N 2.0G WA 58,0 51,4 3,0 6,4 65 35 ja I
N EG WA 56,8 50,2 1,8 5,2 64 34 ja I
N 1.0G WA 57,6 51,0 2,6 6,0 64 34 ja 1
N 2.0G WA 58,4 51,8 3,4 6,8 65 35 ja I
g w EG WA 54,5 47,5 2,5 61 31 nein I
2 w 1.0G WA 55,3 48,3 0,3 3,3 62 32 nein I
2 w 2.0G WA 56,2 49,3 1,2 4,3 63 33 nein I
@n 3 EG WA 52,2 44,0 57 27 nein I
£ S 1.0G WA 52,8 44,6 58 28 nein I
a 3 2.0G WA 53,4 45,4 0,4 59 29 nein I
S EG WA 52,4 44,4 58 28 nein I
S 1.0G WA 53,1 45,1 0,1 59 29 nein I
S 2.0G WA 53,6 45,8 0,8 59 29 nein I
3 EG WA 53,2 45,3 0,3 59 29 nein I
S 1.0G WA 53,8 46,0 1,0 59 29 nein I
S 2.0G WA 54,4 46,7 1,7 60 30 nein I
0 EG WA 52,9 45,7 0,7 59 29 nein I
o) 1.0G WA 53,6 46,5 1,5 60 30 nein I
o) 2.0G WA 54,3 47,3 2,3 61 31 nein I
0 EG WA 54,7 47,8 2,8 61 31 nein I
o) 1.0G WA 55,5 48,6 0,5 3,6 62 32 nein I
0 2.0G WA 56,4 49,5 1,4 4,5 63 33 nein I
o) EG WA 54,5 47,8 2,8 61 31 nein I
0 1.0G WA 55,4 48,6 0,4 3,6 62 32 nein I
o) 2.0G WA 56,3 49,5 1,3 45 63 33 nein I
0 EG WA 56,4 49,7 1,4 4,7 63 33 nein I
o) 1.0G WA 57,3 50,6 2,3 5,6 64 34 ja I
0 2.0G WA 58,1 51,5 3,1 6,5 65 35 ja 1
g N EG WA 57,7 51,0 2,7 6,0 64 34 ja I
2 N 1.0G WA 58,5 51,9 3,5 6,9 65 35 ja 1
2 N 2.0G WA 59,3 52,6 43 7,6 66 36 ja I
@n w EG WA 56,7 49,6 1,7 4,6 63 33 nein I
H w 1.0G WA 57,3 50,4 2,3 5,4 64 34 ja I
a w 2.0G WA 57,9 51,0 2,9 6,0 64 34 ja 1
w EG WA 55,3 47,6 0,3 2,6 61 31 nein I
w 1.0G WA 55,7 48,1 0,7 3,1 62 32 nein I
w 2.0G WA 56,0 48,5 1,0 3,5 62 32 nein I
w EG WA 53,6 45,1 0,1 59 29 nein I
w 1.0G WA 54,0 45,5 0,5 59 29 nein I
w 2.0G WA 54,3 45,9 0,9 59 29 nein I
3 EG WA 53,3 45,3 0,3 59 29 nein I
S 1.0G WA 54,0 46,0 1,0 59 29 nein I
3 2.0G WA 54,7 46,9 1,9 60 30 nein I
w EG WA 53,9 45,1 0,1 59 29 nein I
w 1.0G WA 54,6 45,9 0,9 59 29 nein I
w 2.0G WA 55,4 46,7 0,4 1,7 60 30 nein I
S EG WA 52,2 43,2 57 27 nein I
3 1.0G WA 53,1 44,1 58 28 nein I
3 S 2.0G WA 53,9 45,0 0,0 58 28 nein I
g 0 EG WA 53,2 45,1 0,1 59 29 nein 1l
i 0 1.0G WA 54,1 45,8 0,8 59 29 nein I
9:-11 o) 2.0G WA 54,6 46,4 1,4 60 30 nein I
= 0 EG WA 55,3 47,3 0,3 2,3 61 31 nein I
o) 1.0G WA 55,6 47,8 0,6 2,8 61 31 nein I
0 2.0G WA 56,1 48,4 1,1 3,4 62 32 nein I
N EG WA 55,6 46,9 0,6 1,9 60 30 nein I
N 1.0G WA 55,8 47,3 0,8 2,3 61 31 nein I
N 2.0G WA 55,9 47,7 0,9 2,7 61 31 nein I

Akustiklabor Berlin PartmbB Anlage 2 - Seite 1von 5



Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen im Plangebiet Bebauungsplanverfahren Nr. 117
"Wohnpark Kremmener StralRe"

Beurteilungs- SOW-Uberschr. erf. Scihallge- Zo
L Nut- pegel Bbl. 1 zu DIN 18005-1 La Rw,ges | dammte | Verlgeich:
rich- SwW 2ung (Wohnr.) Luftungs- LPB gem.
tung T N T N einrich- DIN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB] tung 4109:1989
N EG WA 55,3 46,9 0,3 1,9 60 30 nein 1l
N 1.0G WA 55,5 47,3 0,5 2,3 61 31 nein 1l
N 2.0G WA 55,8 47,7 0,8 2,7 61 31 nein 1
N EG WA 54,0 46,4 - 1,4 60 30 nein 1]
N 1.0G WA 54,7 47,2 2,2 61 31 nein I
P N 2.0G WA 55,3 47,8 0,3 2,8 61 31 nein 1]
§ w EG WA 53,9 45,5 0,5 59 29 nein 1
3 W 1.0G WA 54,7 46,3 - 1,3 60 30 nein 1l
% w 2.0G WA 55,3 47,0 0,3 2,0 60 30 nein 1
f—: S EG WA 54,8 44,2 - - 58 28 nein 1]
S 1.0G WA 54,8 44,3 --- --- 58 28 nein I}
S 2.0G WA 54,9 44,7 - - 58 28 nein 1l
(0] EG WA 56,3 47,2 1,3 2,2 61 31 nein I}
(0] 1.0G WA 55,6 46,8 0,6 1,8 60 30 nein 1]
(0] 2.0G WA 55,5 46,8 0,5 1,8 60 30 nein 1l
0 EG WA 49,9 42,7 56 26 nein I
(0] 1.0G WA 50,9 43,7 - - 57 27 nein |
(0] 2.0G WA 52,2 45,0 --- 0,0 58 28 nein I}
(0] EG WA 51,3 44,2 - - 58 28 nein |
0 1.0G WA 52,1 45,0 0,0 58 28 nein 1
(0] 2.0G WA 53,2 46,0 - 1,0 59 29 nein 1l
(0] EG WA 52,8 45,5 --- 0,5 59 29 nein I}
(0] 1.0G WA 53,4 46,2 - 1,2 60 30 nein 1]
3 0 2.0G WA 54,0 46,9 1,9 60 30 hein Il
§ N EG WA 54,8 47,2 - 2,2 61 31 nein 1l
] N 1.0G6 WA 55,2 47,6 0,2 2,6 61 31 nein 1
gﬁ N 2.0G WA 55,6 48,2 0,6 3,2 62 32 nein 1]
= W EG WA 54,7 46,6 1,6 60 30 nein 1l
W 1.0G WA 55,3 47,2 0,3 2,2 61 31 nein 1]
w 2.0G WA 55,7 47,7 0,7 2,7 61 31 nein 1
W EG WA 53,8 45,2 - 0,2 59 29 nein 1l
W 1.0G WA 54,3 45,7 --- 0,7 59 29 nein I}
W 2.0G WA 54,6 46,0 - 1,0 59 29 nein 1]
W EG WA 53,0 44,2 --- --- 58 28 nein I}
W 1.0G WA 53,6 44,8 - - 58 28 nein 1l
W 2.0G WA 53,9 45,2 - 0,2 59 29 nein 1l
N EG WA 53,8 46,2 --- 1,2 60 30 nein I}
N 1.0G WA 54,2 46,8 - 1,8 60 30 nein 1]
N 2.0G WA 54,7 47,3 2,3 61 31 nein I
N EG WA 53,7 46,0 - 1,0 59 29 nein 1l
N 1.0G WA 54,1 46,5 --- 1,5 60 30 nein I}
N 2.0G WA 54,5 47,0 - 2,0 60 30 nein 1]
N EG WA 53,9 46,2 1,2 60 30 nein 1
N 1.0G WA 54,4 46,8 - 1,8 60 30 nein 1l
N 2.0G WA 55,0 47,5 0,0 2,5 61 31 nein 1
s W EG WA 52,2 45,0 - 0,0 58 28 nein 1]
e w 1.0G WA 53,1 45,8 0,8 59 29 nein I
= W 2.0G WA 54,0 46,8 - 1,8 60 30 nein 1l
@o S EG WA 48,0 40,8 54 24 nein I
= S 1.0G WA 49,2 42,0 - - 55 25 nein |
a 3 2.0G WA 50,4 43,2 57 27 nein I
S EG WA 49,7 42,7 - - 56 26 nein |
S 1.0G WA 50,7 43,6 --- --- 57 27 nein |
S 2.0G WA 51,6 44,5 - - 58 28 nein |
3 EG WA 48,8 41,8 55 25 nein I
S 1.0G WA 49,5 42,4 - - 56 26 nein |
S 2.0G WA 50,6 43,4 --- --- 57 27 nein |
(0] EG WA 51,7 44,4 - - 58 28 nein |
0 1.0G WA 52,6 45,2 0,2 59 29 nein 1
(0] 2.0G WA 53,5 46,2 - 1,2 60 30 nein 1l
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Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen im Plangebiet Bebauungsplanverfahren Nr. 117
"Wohnpark Kremmener StralRe"

Beurteilungs- SOW-Uberschr. erf. Scihallge- Zo
L Nut- pegel Bbl. 1 zu DIN 18005-1 La Rw,ges | dammte | Verlgeich:
rich- SwW 2ung (Wohnr.) Luftungs- LPB gem.
tung T N T N einrich- DIN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB] tung 4109:1989
N EG WA 54,8 47,3 2,3 61 31 nein I
N 1.0G WA 55,2 47,8 0,2 2,8 61 31 nein 1l
N 2.0G WA 55,7 48,4 0,7 3,4 62 32 nein I
N EG WA 54,7 46,8 - 1,8 60 30 nein 1]
N 1.0G WA 55,1 47,3 0,1 2,3 61 31 nein I
S N 2.0G WA 55,4 47,8 0,4 2,8 61 31 nein 1]
§ w EG WA 51,7 44,3 58 28 nein I
3 W 1.0G WA 52,4 45,1 - 0,1 59 29 nein 1l
% w 2.0G WA 533 45,9 0,9 59 29 nein 1l
f—: S EG WA 48,4 41,3 - - 55 25 nein |
S 1.0G WA 49,3 42,1 56 26 nein I
S 2.0G WA 50,4 43,1 - - 57 27 nein |
0 EG WA 51,2 44,2 58 28 nein I
(0] 1.0G WA 52,1 45,0 - 0,0 58 28 nein 1]
(0] 2.0G WA 52,8 45,8 - 0,8 59 29 nein 1l
N EG WA 50,6 43,7 57 27 nein I
N 1.0G WA 51,3 44,4 - - 58 28 nein |
N 2.0G WA 52,2 45,3 0,3 59 29 nein I
W EG WA 49,4 41,9 - - 55 25 nein |
w 1.0G WA 50,3 42,7 56 26 nein I
3 W 2.0G WA 51,2 43,7 - - 57 27 nein |
§ S EG WA 49,5 41,4 55 25 nein I
3 S 1.0G WA 50,2 42,0 - - 55 25 nein |
% S 2.0G WA 50,4 42,1 56 26 nein |
f—: S EG WA 47,4 39,6 - - 53 23 nein |
S 1.0G WA 48,3 40,4 54 24 nein I
S 2.0G WA 48,7 40,9 - - 54 24 nein |
(0] EG WA 49,6 42,8 - - 56 26 nein |
(0] 1.0G WA 50,2 43,4 - - 57 27 nein |
(0] 2.0G WA 50,7 43,8 - - 57 27 nein |
N EG WA 50,0 42,3 56 26 nein I
N 1.0G WA 50,8 43,2 - - 57 27 nein |
N 2.0G WA 51,4 43,9 57 27 nein I
N EG WA 51,3 43,0 - - 56 26 nein |
N 1.0G WA 51,7 43,5 57 27 nein I
N 2.0G WA 52,0 44,0 - - 57 27 nein |
N EG WA 51,5 42,7 56 26 nein I
N 1.0G WA 51,7 43,0 - - 56 26 nein |
N 2.0G WA 52,1 43,7 57 27 nein I
N EG WA 52,2 43,6 - - 57 27 nein 1l
N 1.0G WA 52,6 44,1 58 28 nein I
N 2.0G WA 53,1 44,9 - - 58 28 nein 1]
3 w EG WA 49,6 41,5 55 25 nein I
g W 1.0G WA 50,2 42,1 - - 56 26 nein |
2 w 2.0G WA 50,7 42,6 56 26 nein I
?n S EG WA 46,0 38,1 - - 52 22 nein |
£ S 1.0G WA 46,5 38,6 52 22 nein I
a S 2.0G WA 46,2 38,4 - - 52 22 nein |
S EG WA 46,2 38,3 52 22 nein I
S 1.0G WA 46,8 38,9 - - 52 22 nein |
S 2.0G WA 46,4 38,6 52 22 nein I
S EG WA 46,7 38,8 - - 52 22 nein |
S 1.0G WA 47,4 39,5 53 23 nein I
S 2.0G WA 47,0 39,2 - - 53 23 nein |
S EG WA 47,5 39,6 53 23 nein I
S 1.0G WA 48,0 40,2 - - 54 24 nein |
S 2.0G WA 47,8 39,9 53 23 nein I
(0] EG WA 48,1 40,7 - - 54 24 nein |
0 1.0G WA 48,8 41,4 55 25 nein I
0 2.0G WA 48,8 41,4 55 25 nein I
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Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen im Plangebiet Bebauungsplanverfahren Nr. 117
"Wohnpark Kremmener StralRe"

Beurteilungs- SOW-Uberschr. erf. S(ihallge- zum
Aus- Nut- pegel Bbl. 1 zu DIN 18005-1 La R'w,ges '{a'“'“te Verlgeich:
rich- SwW 2ung (Wohnr.) Luftungs- LPB gem.
tung T N T N einrich- DIN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB] tung 4109:1989
N EG WA 49,1 42,1 56 26 nein I
N 1.0G WA 49,8 42,8 56 26 nein I
N 2.0G WA 50,8 43,8 57 27 nein I
N EG WA 48,6 41,6 55 25 nein I
N 1.0G WA 49,7 42,6 56 26 nein I
N 2.0G WA 51,1 44,0 57 27 nein I
N EG WA 50,5 43,5 57 27 nein I
N 1.0G WA 51,4 44,4 58 28 nein I
N 2.0G WA 52,5 45,5 0,5 59 29 nein I
9 w EG WA 50,4 42,9 56 26 nein I
P w 1.0G WA 51,4 44,1 58 28 nein I
2 w 2.0G WA 52,6 45,3 0,3 59 29 nein I
@n 3 EG WA 50,5 41,7 55 25 nein I
£ S 1.0G WA 50,8 42,2 56 26 nein I
a 3 2.0G WA 50,8 42,3 56 26 nein I
S EG WA 50,4 41,6 55 25 nein I
S 1.0G WA 50,9 42,2 56 26 nein I
S 2.0G WA 51,1 42,7 56 26 nein I
3 EG WA 50,2 41,6 55 25 nein I
S 1.0G WA 50,6 42,0 55 25 nein I
S 2.0G WA 50,7 42,2 56 26 nein I
0 EG WA 50,0 42,8 56 26 nein I
o) 1.0G WA 50,7 43,5 57 27 nein I
o) 2.0G WA 51,7 44,5 58 28 nein I
0 EG WA 49,8 42,1 56 26 nein I
o) 1.0G WA 50,7 43,1 57 27 nein I
0 2.0G WA 51,5 44,0 57 27 nein I
o) EG WA 50,6 43,3 57 27 nein I
0 1.0G WA 51,5 44,3 58 28 nein I
o) 2.0G WA 52,6 45,3 0,3 59 29 nein I
0 EG WA 49,3 42,1 56 26 nein I
o) 1.0G WA 50,4 43,2 57 27 nein I
= 0 2.0G WA 51,6 44,4 58 28 nein I
§ w EG WA 53,9 45,5 0,5 59 29 nein I
i w 1.0G WA 54,4 46,0 1,0 59 29 nein I
% w 2.0G WA 54.9 46,6 16 60 30 nein 1l
= w EG WA 53,1 44,6 58 28 nein I
w 1.0G WA 53,6 45,1 0,1 59 29 nein I
w 2.0G WA 54,1 45,7 0,7 59 29 nein I
w EG WA 50,9 41,7 55 25 nein I
w 1.0G WA 51,5 42,2 56 26 nein I
w 2.0G WA 52,0 42,8 56 26 nein I
S EG WA 50,2 41,5 55 25 nein I
S 1.0G WA 50,5 42,0 55 25 nein I
3 2.0G WA 50,8 42,5 56 26 nein I
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Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen im Plangebiet Bebauungsplanverfahren Nr. 117
"Wohnpark Kremmener StralRe"

Beurteilungs- SOW-Uberschr. erf. S(ihallge- zum
Aus- Nut- pegel Bbl. 1 zu DIN 18005-1 La R'w,ges '{a'“'“te Verlgeich:
rich- SwW 2ung (Wohnr.) Luftungs- LPB gem.
tung T N T N einrich- DIN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB] tung 4109:1989
N EG WA 56,1 44,2 1,1 60 30 nein I
N 1.0G WA 56,1 45,0 1,1 0,0 60 30 nein I
N 2.0G WA 56,2 45,8 1,2 0,8 60 30 nein I
N EG WA 55,1 44,5 0,1 59 29 nein 1l
N 1.0G WA 55,4 45,4 0,4 0,4 59 29 nein I
N 2.0G WA 55,8 46,3 0,8 1,3 60 30 nein 1l
N EG WA 54,6 46,2 - 1,2 60 30 nein 1l
N 1.0G WA 55,1 46,7 0,1 1,7 60 30 nein I
N 2.0G WA 55,7 47,5 0,7 2,5 61 31 nein I
N EG WA 53,4 45,3 0,3 59 29 nein 1l
N 1.0G WA 53,9 45,8 - 0,8 59 29 nein 1l
N 2.0G WA 54,5 46,5 1,5 60 30 nein I
N w EG WA 51,5 43,3 57 27 nein I
g W 1.0G WA 52,0 43,7 57 27 nein |
= W 2.0G WA 52,5 44,3 - - 58 28 nein 1l
?n S EG WA 48,6 40,5 54 24 nein |
£ 3 1.0G WA 49,0 40,9 54 24 nein I
a S 2.0G WA 49,4 41,4 55 25 nein |
S EG WA 48,1 40,0 - - 53 23 nein |
S 1.0G WA 48,5 40,4 54 24 nein |
3 2.0G WA 48,9 40,8 54 24 nein I
S EG WA 47,6 39,5 53 23 nein |
S 1.0G WA 48,0 39,9 - - 53 23 nein |
S 2.0G WA 48,5 40,4 54 24 nein |
3 EG WA 47,5 39,3 53 23 nein I
S 1.0G WA 47,9 39,7 53 23 nein |
S 2.0G WA 48,4 40,2 - - 54 24 nein |
[0} EG WA 51,3 40,6 55 25 nein |
o) 1.0G WA 51,9 41,7 55 25 nein I
(0] 2.0G WA 52,5 42,7 - - 56 26 nein 1l
W EG WA 53,8 45,2 0,2 59 29 nein I
w 1.0G WA 54,5 45,8 0,8 59 29 nein I
W 2.0G WA 55,1 46,3 0,1 1,3 60 30 nein 1l
W EG WA 53,4 44,9 - - 58 28 nein 1l
W 1.0G WA 54,0 45,5 0,5 59 29 nein I
w 2.0G WA 54,5 46,0 1,0 59 29 nein I
W EG WA 53,1 44,7 58 28 nein 1l
W 1.0G WA 53,6 45,2 - 0,2 59 29 nein 1l
W 2.0G WA 54,1 45,7 0,7 59 29 nein I
" S EG WA 53,2 44,7 58 28 nein I
g S 1.0G WA 53,7 45,3 0,3 59 29 nein 1l
= S 2.0G WA 54,5 46,0 - 1,0 59 29 nein 1l
?n [0} EG WA 53,9 45,6 0,6 59 29 nein I
H o) 1.0G WA 54,4 46,1 1,1 60 30 nein I
a [0} 2.0G WA 55,0 46,9 0,0 1,9 60 30 nein 1l
(0] EG WA 53,6 45,2 - 0,2 59 29 nein 1l
[0} 1.0G WA 54,3 45,9 0,9 59 29 nein I
0 2.0G WA 55,0 46,8 0,0 1,8 60 30 nein 1
[0} EG WA 54,2 46,0 1,0 59 29 nein 1l
o) 1.0G WA 55,0 46,7 0,0 1,7 60 30 nein I
[0} 2.0G WA 55,8 47,5 0,8 2,5 61 31 nein I
N EG WA 54,7 46,2 1,2 60 30 nein I
N 1.0G WA 55,4 46,9 0,4 1,9 60 30 nein 1l
N 2.0G WA 56,0 47,4 1,0 2,4 61 31 nein I
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